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  ديباچه
  

  من گفتــرگ سـتر از بنازك نـسخ    محفل سخن گفت ناي دو صد دانا در
  ن گفتـوال چمـو اح د ـيد يخار كه    ست؟ـيور كدهـي و آن دـبا من بگ يول

  اقبال لاهوري 

  
 رانيا  ةعبشي متخلخل ايران، با موفقيت به انجام رسد.  هامحيط سپاس خداي كه ما را ياري رساند تا اولين همايش ملي انجمن  

 ي نو  كرديرو  رويخود را پ   تيفعال   ش،ياز حدود سه سال پ   وشد    ياندازراه  كسوتشيپ   دياسات  يبه همت برخ  ١٣٨٧انجمن در سال  
علوم مرتبط، دوباره از    يهاحوزه ي گوناگون  زيو ن يتيجنس ، ييايعدالت جغراف   تيرعا  نهيدر زمي متخلخل هامحيط يالمللنيانجمن ب

ريزي شد،  از حدود يك سال پيش برنامهانجمن    يراهبرد  ةتيكماين همايش كه با تلاش و پيگيري مستمر اعضاي  سر گرفته است.  
رئيسه محترم دانشكده مهندسي مكانيك دانشگاه تهران در در روزهاي دوم الي چهارم  در نهايت با همكاري مؤثر و صميمانه هيأت  

هاي صنعتي مرتبط، با  نفر از علاقمندان و تلاشگران در حوزه  ٣٠دانشجو و عضو هيأت علمي و بيش از    ٨٣با شركت    ١٤٠٣مهرماه  
داد،  به صورت پوستر كه هسته مركزي همايش را تشكيل ميمقاله    ٣٠مقاله به صورت شفاهي و    ٤٠علاوه بر ارائه    .موفقيت برگزار شد

هاي چهار سخنران كليدي، چهار كارگاه تخصصي، دو نشست تخصصي و يك مسابقه عكاسي دانشجويي  خوشوقتي آن بود كه از آموزه
 مند شديم: بدين شرح بهره

  
انجمن    سخنرانان مراسم آغازين: پيشين  كوئينتارد رئيس  اجرائي ي، دكتر مجيد حسنيالمللنبيآقايان دكتر ميشل  زاده مدير 

 ي، دكتر احسان هوشفر معاون پژوهشي دانشكده مهندسي مكانيك و دبير همايش المللبين انجمن 
  

 و نماينده محترم شركت بنش مديكال اللهي، دكتر نيما شكريآقايان دكتر بهروز گتميري، دكتر شهاب آيت رانان كليدي: نسخ
  

آقايان دكتر حجت   تخصصي:هاي  كارگاه ارائه  با  تخصصي  كارگاه  نيما  مجموع چهار  گركاني، دكتر  اكبري  امير  ماهاني، دكتر  اله 
  نژاد و دكتر جعفر قاجارشكري، دكتر حسين قديري، دكتر سعيد صادق 

 
دكتر داور ابراهيمي،    پور،انرژي و غشاء با ارائه آقايان دكتر مرتضي حسيندو نشست تخصصي پيرامون زمين  هاي تخصصي: نشست

زاده، دكتر محمد كريمي،  دكتر سعيد كيميايي، دكتر پوريا احمدي، دكتر حسن ماهاني، دكتر تورج محمدي، دكتر محمدحسين صراف
  مهندس مهدي نوري و دكتر عليرضا بازارگان 

 
  در دو حوزه عكس واقعي و عكس توليد شده با هوش مصنوعي   مسابقه عكاسي دانشجويي:

 
 دبيران محترم اجرايي و علمي همايش  گزارش نهايي در مراسم پاياني: 

  
ها طي چند مرحله توسط دبيران محترم علمي و اجرايي همايش انجام شد. در  در پايان، ارزيابي و داوري دقيق همه مقالات و عكس 

هاي منتخب به دو ارائه شفاهي، دو ارائه پوستر، يك عكس واقعي و يك عكس توليد شده با هوش  و عكس نتيجه، جوايز مقالات برتر 
راهبردي انجمن، جوايز و الواح تقدير برندگان، طي مراسمي حضوري در  كميتة  مصنوعي تعلق گرفت. بنا به تصميم اتخاذ شده در  
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نويسندگان    ١٤٠٣پاييز   از  از پيش،  نويد داده شده  اهداء خواهد شد. همچنين پيرو  ايشان،  از  انتخاب    ١٥با دعوت  به  برتر  مقاله 
مبسوط مقاله خود به يك شماره ويژه    ةنسخهيأت محترم داوران همايش، جهت ارسال    يبندي آراعلمي همايش و با جمع  ةدبيرخان

  ي متخلخل دعوت خواهد شد.هامحيط يالمللبيننوپاي انجمن  ةمجل
نگاره، شركت بنش مديكال و شركت كوپال انرژي بابت    جاي بسي قدرداني از سه حامي محترم مالي همايش يعني شركت بهين

  مزد همه همكاران و دوستان عزيز به ويژه وقفه و بيدريغشان كماكان باقي است. پايان سخن، از تلاش بيحسن اعتماد و حمايت بي
محترم   ماهاني، مسئول  دكتر حسن  آقاي  علمي جناب  محترم  دبير  مژده سجادي،  دكتر  خانم  اجرايي سركار  محترم  كميتة دبير 

آباد صبور، مسئول محترم فناوري اطلاعات و تارنما جناب آقاي مهندس  تبليغات و مجري همايش سركار خانم دكتر فهيمه حوري 
راهبردي انجمن  كميتة  لي جناب آقاي دكتر حسين قديري و ساير همكاران گرامي در  حمايت ماكميتة  داود زيور، مسئول محترم  

بازارگان، دكتر سعيد صادق  عليرضا  به آقايان دكتر  نيكويي صميمانه سپاسگزارم. همچنين  احسان  نژاد، دكتر جعفر قاجار و دكتر 
  كنم. يي و دبيرخانه همايش قدرداني مياجراكميتة روزي دانشجويان عزيزمان در نمايندگي از انجمن از تلاش شبانه

  
  با آرزوي تندرستي و شادابي                                                                                                    

  حامد صادقي                                                                                                            
 دبير همايش                                                                                                             

 

 

 

ي متخلخل ايران هامحيط جمعي حاضرين مراسم اختتاميه اولين دوره همايش انجمن عكس دسته  
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 چكيده

ها خروج  سامانه   نگونهيانتقال دارو توجه محققان را به خود معطوف داشته است. از محاسن ا  نينو  يهاروش از    يكيدارو به عنوان    شيرها
 ني. هدف اكاهديم  يسوء به نحو قابل توجه  يجانب  اتتأثيركه بالطبع از تعداد دفعات مصرف دارو و    باشد ميدارو با سرعت ثابت    يجيتدر

كه به    ،باشندمي دارو پاسخگو    يشناخته شده آزادساز   يكه به عملكردها  باشدمي   يضايموجود ر  يهاكامل بر مدل   يمرور   ردنمقاله فراهم ك
بند  يشيفرساو    يتورم  ،ينفوذ كنترل شونده   يهاسامانه  از طر  سازيمدل .  شوندمي  يطبقه  دارو همراه    شيرها  يهاسامانه   قي انتقال دارو 

سرعت   ينيبش يپ يبرا ياضيشده است و مدل ر يانتقال دارو از پوست بررس يهاسامانه  يدر پوست برا مر،يپل شيو فرسا ييايميواكنش ش
ارائه گرد  يمتحرك نفوذ  هيلا  تيدارو و موقع  شيرها ارائه شده با درنظر گرفتن تغ  دهيدر سامانه در هر لحظه  و    يخط  راتيياست. مدل 

 يي هاي حل شده است. حاصل آن ارائه منحن  يو ل  نيو با استفاده از روش گالرك  ي ليتحل  مهيبه صورت ن  يمر يپل  سيماتر  شيفرسا  يرخطيغ
 جي. نتادهدميو زمان عملكرد سامانه را نشان    يمتحرك نفوذ  هي لا  تيرهاشده، موقع  يدارو   زانيدارو، م  شي سرعت رها  ياست كه وابستگ

  ش يافزا  هياول  ينفوذ و غلظت دارو   بيسرعت واكنش به ضر  بتبت ثانس  شيرهاشده با افزا  يدارو   زانيدارو و م  شيكه سرعت رها  دهدمي نشان  
. حل مدل ارائه  ابديي دارو كاهش م  هينفوذ و غلظت اول  بينسبت ثابت سرعت واكنش به ضر  شي زمان عملكرد سامانه با افزا  ني. همچنابدييم

 .دهندي را نشان م  يمشابه  جينتا  يو ل  نيشده به روش گالرك
  

  ماتريس پليمري رياضي،  سازيمدلرهايش دارو،  ها:واژهكليد
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 نيروهاي چسبندگي بر مهاجرت ريز ذرات به داخل مدل حفرات دوگانه تأثيرمطالعه  

 )Pore Doubletبا استفاده از روش (  CFDDEM  
 ٢محمد رضا رسايي  ، ١محمد قدسي 

  :نويسنده مسئول
mrasaei@ut.ac.ir 

  
 چكيده

  سازي شبيه  يپردازد. برا   يحفرات با اندازه متفاوت است م  يمدل حفره دوگانه كه دارا  كيدر    كرويمقاله به حركت و انتقال ذرات در ابعاد م  نيا
استوكس را با  ر ي ناو يهااستفاده شده است كه معادله  CFDDEMاز روش   ال،يذرات در س ي)  دوفازSuspension flowمعلق ( انيجر كي

) SJKRرابرتز (كندال ذرات و حفرات با استفاده از مدل تماس جانسون   نيب  يچسبندگ  ي روهاي. نكندمي  ب يحركات ذرات ترك  وتنين  ومقانون د
نشان  قيتحق نيا جي. نتااندشده به كار گرفته  هايتجمعات و گرفتگ يهامكان  ييبه منظور شناسا سازيشبيه ن يكه در ا اندشده  يساز  ادهيپ
حفره كوچكتر    ياحتمال گرفت  يبه صورت محسوس  3J/m  ١٠٠٠٠٠به    3J/m  ١٠٠٠٠ذرات از    يچسبندگ  يانرژ  يچگال  ر ييدهد كه تغ  يم

متخلخل، محتمل    طيمح  يهابه گلوگاه   كينزد  يهادهند كه مكان   ينشان م  قيتحق  نيمشاهدات ا  نيدهد. همچن  يم  شيتوسط ذرات را افزا
ذرات به   زير يهاكلوخه  لي. تشكشودمي  ستميافت فشار در س جادي حفرات باعث ا يگرفتگ تيت هستند كه درنهاتجمع ذرا ينقاط برا  نيتر

  دا يپ  شيافزا  m/s  ٠.٠١به    m/s  ٠.٠٠١شده از    قيكه هم تعداد ذرات و هم سرعت آب تزر  شودمي  ديتشد  يدر حفرات، زمان  دهيهم چسب
  ي با متحرك ساز   دتوانمياست كه عملا ن   يناكاف  يبه قدر  m/s  ٠.٠٠١تا    قيمشخص شده است كه كاهش سرعت تزر  ت ي. در نهاكندمي

  ببرد.   نيموقت را از ب  يهايافتاده، گرفتگ  ريذرات گ
  

  حفره  اسيمق سازيشبيه ،Unresolved CFDDEMمدل  ،ذرات ي چسبندگ ،مدل حفره دوگانه ،حفرات  يگرفتگ ها:واژهكليد
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مورفولوژي محيط متخلخل و عدد مويينگي بر بازيافت نفت با استفاده از ديناميك   تأثيربررسي  
  سيالات محاسباتي 

 ٢محمد رضا رسايي  ، ١محمد قدسي 
  :نويسنده مسئول

mrasaei@ut.ac.ir 
  

 چكيده
متخلخل    يهامحيطنفت در    افتيباز  يابيرد  دبخشينو  تال،يجيد  يهانفت در سنگ  ييجابجا  ليو تحل  هيمنافذ و تجز  اسيمق  يساز هيشب

  يهاحفرات و گلوگاه   يهااما با شعاع  كسانيبا تخلخل    تاليجيبرداشت نفت از  سه سنگ د  يبا آب برا  يزن  لابي اثر س  يمقاله به بررس  نياست. ا
رخنه    يهاسنگ بر زمان   يمورفولوژ  تأثيرمشاهده    يبرا   يعدد   يهاي ساز هيانجام شب  يبرا  يمحاسبات  الاتيس  كينامي. دردازدپ  يمتفاوت م

با   هاسنگ   يهامدل  يبر رو  سازي شبيه  ياد يپژوهش، تعداد ز نينفت استفاده شده است. در ا ييجابجا  يو الگوها  ماندهيآب، اشباع نفت باق
  ي هاحفرات و گلوگاه   يدارا  يهاكه سنگ   دهدمينشان    هاافتهيمتفاوت انجام شده است.    قيو سرعت تزر  يسطحش تحرك، كش   نسبت   ريمقاد

حالت سنگ ، بستر    ني. در اكندمي  دايپ  يري رخنه كاهش چشمگ  جاديو زمان ا  شوندمي حفرات    يتر آب به تمام  عي تر باعث نفوذ سر  زير
سنگ ، راه را    يهااندازه حفرات و گلوگاه  شيكه در همان مقدار تخلخل، افزا  يدر حال  كندميفراهم     نه يشدن موئ  يانگشت  يرا برا   يمناسب

  .كندميهموار      سكوزيشدن و  يانگشت  يبرا 
  

  تاليجي سنگ د ،يكروسكوپيمنافذ م ،يانتزاج رينفت غ افت يباز    ، متخلخل طيمح  ،يمحاسبات الاتيس ك يناميد ها:واژهكليد
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  ي از مخازن ناهمگن كربنات يك يدر  يمخزن يانيجر يارتباط نوع حفرات و واحدها
  ٢محمد پور رحمت ،*١ديزجي بهروز اسرافيلي 

 نويسنده مسئول:
esrafilidizaji@ut.ac.ir 

  
 چكيده
  ي و زون بند   يانيجر  يواحدها   ييشناسا  يدر راستا  يچالش بزرگ  ، يو شكستگ  ياژنز يد  ،يبا منشأ مختلف رسوب  يدر مخازن كربنات  يناهمگن

  يهاآنها و توسعه زون   ليحفرات با نحوه تشك  تيماه  نيدرك رابطه ب  ،يديتول  ياصل  يواحدها   ييمطالعه به منظور شناسا  نياست. در ا  يمخزن
 ١٠لورنز، ابتدا سنگ مخزن به  افته ي رييچاه استفاده شد. بر اساس پلات تغ كيدر  يكيزيپتروف يهامغزه و لاگ يهاداده زا يمختلف مخزن

برخوردار است، لذا بر اساس    ييبالا  يكماكان از ناهمگن  هازون   ينشان داد كه برخ  يمخزن  يناهمگن  يهاي ابيشد. ارز  كيفكت  يواحد مخزن
  ي هاو محاسبه شعاع گلوگاه حفرات، زون   ان،يجر  تيفينورمال شده شاخص ك  ي پلات تجمع  ،ييتراوا  يتجمع  تمانند پلا  گريد  يهاروش 

   .شد  ميمورد تقس  يو سد   ايهتل  ع،يسر  يانيجر  يواحدها  ايزون    ريز  ٢٠شده به    ييشناسا
از سه چهارم چاه مشاركت دارند، منطبق بر    ش يب  ديمتر در تول  ١٠٢حدود    يبا ضخامت تجمع  باًي(هشت واحد) كه تقر  ع يسر  يانيجر  واحد

(ماكرو و مگاپور)   كرونيم ٥از   شيشعاع گلوگاه ب نيانگيو اندازه م  يبلور  ن يو ب اي هدان  ن يبا نوع حفرات ب يتيدولوم نستونيگر يهارخساره 
بزرگتر از    يتيگل غالب دولوم  يهاو رخساره   يبا تخلخل قالب  يهانستون يمنطبق بر گر  ايهتل   يهااست. واحد با اندازه حفرات    كيشده 

سوم ضخامت سنگ مخزن را دارند و    كيچاه مورد مطالعه،    ديدرصد مشاركت در تول  كيبا كمتر از   يسد   ي(مزوپور) است. واحدها   كرونيم
 گسترش دارند.   اسيمرز پرموتر  كينزد  يو  توال   K1و    K3  يمخزن  يتخلخل واحدها   كم  يهاغالباً منطبق بر رخساره 

  
  يمخازن كربنات ،يمخزن  يزون بند  ،يان ي جر  ي حفرات، واحدها ستميس ها:واژهكليد
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  ي متخلخلهامحيطمروري بر كاربرد پردازش تصوير در  
 ٣داراب  مجيد احمدلوي  ،٢حسن اقدسي نيا  ،١ه ليرضا اكبرزادع

  
  

 نويسنده مسئول:
ghdasinia@tabrizu.ac.ir 

  
 چكيده

  ي شناخت  ستيز  ،يمهندس  ،يصنعت  يآن در كاربردها  تياهم  ليمتخلخل به دل  يهامحيطانتقال در    يهاده يو پد  اليس  اني جر  يامروزه بررس
متخلخل است.    طيمح  يديكل يهااز جمله شاخصه   يو توپولوژ   هاحفره  يمورد توجه قرار گرفته است. هندسه، فضا  اريبس  يطيمح  ستيو ز

  ي هوش مصنوع يهاشاخه  ري از ز  يكيبه عنوان  ري. پردازش تصوكنندمي فايمتخلخل ا طيمح اتيخصوص ن ييدر تع ينقش مهم هامولفه  نيا
 اريمرحله بس  كيشدن به    لي در حال تبد  ريتصو  يي. شناساباشدميرا دارا    ريتصاو  ل يدر تحل  يمنحصر به فرد  يتها يقابل  ن،يماش  يريادگيو  

به تعداد فراوان در دسترس هستند.    ريتصو  يو دسته بند  زي آنال  افت،يدر  يهاروش .  باشدمي  رنمد   يايحل مسئله دن  يستمها يمهم در اكثر س
  ي هامحيط. در  باشدمي   يسه بعد  ريتصاو  ،ييدئويو  ريو از دور، تصاو  يماهوارها   يبردار   ريبه صورت تصو  ر يپردازش تصو  يتمهايو الگور  هاروش 

موجود    يآب و هوا   ته،يمانند دانس  يكيزيف  يمحاسبه پارامترها   ط،يموجود در مح   وادم   ييو شناسا  كيبه تفك  دتوان مي  ريمتخلخل، پردازش تصو
  ي قدرتمند برا   يمتخلخل ابزار   يهامحيطدر    ريكمك كند. پردازش تصو  رهيمتخلخل و غ  يهامحيطمربوط به    يهافرايندبهبود    ط،يدر مح

مختلف پردازش    يمتخلخل و كاربردها   طيمح  نه يدر زم  فتهپژوهش به مطالعات انجام گر  نياست. در ا  طيمح  يها يژگيو شناخت و  ليتحل
مخرب بودن، عملكرد آسان،   ريغ يا يمزا ريبر پردازش تصو يمبتن  يرياندازه گ يكها يمتخلخل پرداخته شده است. تكن يهامحيطدر  ريتصو
مناسب گسترش    يربردار يتصو  يكها ياز تكن  فادهبا است  توانميكاربرد مواد متخلخل را    هيو وضوح بالا را دارند. ناح  قيعم  يسه بعد  ديد  تيقابل

سه    يبازساز   ر،يتصو  يجداساز   ،يكنتراست، آستانه گذار   شيافزا  ر،ي چسباندن تصو  ر،يتصو  يشامل همتراز  ريپردازش تصو  يكها يداد. تكن
  توانميرا    ريپردازش تصو  يهاروش .  گيردميشده قرار    ير يخواص مواد اندازهگ  تأثير مواد به شدت تحت    ني. استفاده از اشودمي  رهيو غ  يبعد

  ي هااز جنبه   ديبا  ريبر پردازش تصو  يمبتن  ير ياندازهگ  ق،يدق  جيبه نتا  يابيدست  يمشابه منتقل كرد. برا  ريتصو  يها يژگيبا و  گريد  يبه نواح
 . ابديبهبود    ريپردازش تصو  يتمهايالگور  يشيآزما  ،ي سخت افزار

  
  ر يانتقال، پردازش تصو ي هادهي پد ال، يس انيجر  ها:واژهكليد

 

 
 akbarzadeh@tabrizu.ac.irدانشجوي دكتري تخصصي مهندسي شيمي، دانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه تبريز، تبريز، ايران،  ١
 aghdasinia@tabrizu.ac.irدانشيار دانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه تبريز، تبريز، ايران،  ٢
 mahmadlouydarab@tabrizu.ac.irتبريز، ايران، دانشيار دانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه تبريز، ٣
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  خواص سنگ مخزن در مقياس حفره به كمك فيزيك سنگ ديجيتال بينيپيش 
   ٣  داود خوزان  ،٢  نژادسعيد صادق   ،١  كوهيمحمدرضا پيله

  
 نويسنده مسئول:

m_pilehkouhi@modares.ac.ir 
  

 چكيده
  يي گرما  نيزم  يو استخراج انرژ   ينيرزميز  يهاآب   تيري مد  دروكربن،يه  يابيسنگ مخزن بمنظور بهبود باز  يهايژگيو  فيمطالعه بر توص  نيا

فشرده و زمانبر هستند. در عوض،    ياندازه منافذ اغلب كار   عيو توز  ي ر يمانند تخلخل، نفوذپذ  يخواص  نييتع  يبرا   يسنت  يهاروش تمركز دارد.  
  جاد يا  فرايندمطالعه    ني. اكندمي متخلخل استفاده    يهادر شبكه   اليس  انيجر  ليو تحل  يساز هيشب  يمدل شبكه حفرات برا   كيق از  يتحق  نيا

د  يهامدل  منفذ  تصاو  تاليجيشبكه  داده   برهيكال  ،يتيكروسيم  رياز  با  آنها  پتروف  ،يتجرب  يهاكردن  خواص  استخراج  طر  يكيزيو    ق ياز 
منافذ محدود    يكه نشان دهنده فضا  دهدميرا نشان    ٠٣/١٤سازند سنگ كربناته تخلخل %    ك ي  ليو تحل   هيتجز.  كندمي  حيرا تشر  يساز هيشب
.  شودمي  الياست كه مانع حركت س  دهيچيپ يشبكه منفذ  كينشان دهنده  ٩٦/٢ يچيچاپياست. مقدار پ  اليس انيو جر  يساز رهي ذخ يبرا 
مطابقت    مؤثركم است كه با كاهش تخلخل    يمول  اني خوب دارد، نرخ جر  يوستگيدلالت بر پ  ه ) ، ك٢/٠كم (   يفاكتور مقاومت سازند  رغميعل

است. مقدار    دروكربنياهم متر نشان دهنده حضور ه  ٢٠٠٠٩/٠ر    ياهم متر به عنوان مقاومت سنگ و مقاومت آب سازند  ٠٠٠٤٦/١دارد.  
.  شودميپارامتر   نيبودن سطح ا  نييمخزن است كه باعث پا  يذات  ص خوا   ليبه دل  الي در استخراج س  يمؤثر مل عا  كي  ١٨٧٩/٢  مؤثرانتشار 

 استخراج است.   يهاكيبهبود تكن  ازمنديدارد، كه ن  يمحدود   يوركه مخزن بهره   دهدمينشان    هاافتهي  نيا  ،يبه طور كل
  

  ي سازنهيبه ياستراتژ  ،يتيس كرويم ر يمدل شبكه حفرات، تصاو ،ييتخلخل، تراوا  ها:واژهكليد

 

  

  

  

  

 
   m_pilehkouhi@modares.ac.ir ، گروه مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي دانشگاه تربيت مدرس ١
   sadeghnejad@modares.ac.ir،  گروه مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي دانشگاه تربيت مدرس٢
  khoozan@modares.ac.ir، شيمي دانشگاه تربيت مدرسگروه مهندسي نفت، دانشكده مهندسي ٣
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  سازي عددي مستقيم جريان سيال تكفاز در رسانه متخلخل دوبعدي  شبيه
 ٢سروش يوسفي  ،١حمدرضا پورفرخ 

  

 نويسنده مسئول:
yousefi_soroush@mecheng.iust.ac.ir  

  
 چكيده

.  گيردميدر يك محيط متخلخل مورد بررسي قرار    OpenFOAM  افزارنرم در پژوهش حاضر شبيه سازي جريان سيال تراكم ناپذير آب توسط  
جامد از هندسه خام جدا ميگردد.  اين بخش  snappyHexMeshوارد شده و با استفاده از    افزارنرم به  stl.بخش جامد توسط فايل به فرمت 

. سپس، مطالعه شبكه بررسي و شبكه  شودميجهت تحليل مسئله به صورت دوبعدي، تعداد يك سلول شبكه در جهت عمود بر صفحه ايجاد  
با كاهش سطح  بهينه انتخاب ميگردد. نتايج نشان داد كه اختلاف فشار يك پاسكال بين جريان آرام ورودي و خروجي برقرار است. همچنين،  

  مقطع عبوري جريان، سرعت سيال افزايش مييابد.  
  

  روش حجم محدود ،شبيه سازي عددي مستقيم  ،جريان تكفاز ،مقياس حفره ، محيط متخلخل ها:واژهكليد

 

  

  

 

 

 

 

  

  

 
  m_pourfarokh1375@mecheng.iust.ac.irدانشكده مهندسي مكانيك، دانشگاه علم و صنعت ايران، تهران، ايران، ١
 yousefi_soroush@mecheng.iust.ac.irدانشكده مهندسي مكانيك، دانشگاه علم و صنعت ايران، تهران، ايران، 2
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  فاز در رسانه متخلخل دوبعدي دوسازي عددي مستقيم جريان سيال شبيه 
 * ٢محمدرضا پورفرخ ، ١سروش يوسفي 

  

 نويسنده مسئول:
m_pourfarokh1375@mecheng.iust.ac.ir  

  
 چكيده

در يك محيط متخلخل مورد مطالعه قرار    OpenFOAM  افزارنرم نفت توسط    سازي جريان سيالات تراكم ناپذير آب  در پژوهش حاضر شبيه 
گردد. جهت تحليل مسئله به صورت دوبعدي، تعداد يك سلول شبكه در  شبكه بررسي مي   ةتوليد هندسه متخلخل و مطالع  ة. نحوگيردمي

از سمت چپ وارد دامنه شده و به دليل وجود    ٥/٠نفت با كسرحجمي فاز نفت    . سپس، مخلوط آب  شودميجهت عمود بر صفحه ايجاد  
گردد. نتايج نشان داد كه سيال به سمت خروجي حركت كرده و از مرز سمت راست خارج مياختلاف فشار بين مرز چپ و راست، جريان  

اختلاف فشار يك پاسكال بين جريان آرام ورودي و خروجي برقرار است. همچنين، به دليل چگالي كمتر نفت نسبت به آب، فاز نفت به مرور  
  .گيردميروي فاز آب قرار  

  
  روش حجم محدود ،سازي عددي مستقيمشبيه ، جريان دو فاز ،ياس حفرهمق ، محيط متخلخل ها:واژهكليد

 

  

  

 

 

 

 

  

 
  yousefi_soroush@mecheng.iust.ac.irدانشكده مهندسي مكانيك، دانشگاه علم و صنعت ايران، تهران، ايران، 1
  m_pourfarokh1375@mecheng.iust.ac.irيران، دانشكده مهندسي مكانيك، دانشگاه علم و صنعت ايران، تهران، ا٢
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  گاريس  فيبري متخلخل لتريو هوا در قسمت ف   دودمخلوط  يالاتيرفتار س  يبررس
  ،٣الدين پيغمبردوست سيد جمال  ،*٢نيا حسن اقدسي ،١سيدرضا حسيني 

  
 نويسنده مسئول:

hassan.aghdasinia@gmail.com 
  

 چكيده
بر    گارياز سوختن س  يناش  يآثار مخرب گازها   ليآن به دل  لتريف  يبريشامل قسمت توتون و بستر ف  گاريس  طيمح  يالاتي رفتار س  يبررس

  ن يو همچن  ن،يشيمطالعات پ  هايبر داده   يمطالعه، با اطلاعات مبتن  نيبرخوردار است. در ا  ييبالا  تياز اهم   ستيز  طيانسان و مح  يسلامت
تخلخل و   يبرا  يبريف  يبر معادلات بسترها   ي مبتن  گاريس  لتري قسمت ف  سازيهي، شبCOMSOL  افزاربا استفاده از نرم   سازيهيشب  فرايند
مكش،   فرايندنشان دادند كه با توجه به   يكل جيشد. نتا  يآن بررس يو رفتار انتقال حرارت يفشار  ،يسرعت  يانجام شد و كانتورها ي رينفوذپذ

سطح مشترك    يكينزد  اي  لتريف  يخواهد بود و به طور معكوس فشار در ورود  شتري(دهان انسان) ب  مكشمنبع    يكيسرعت موجود در نزد
هوا در    اليو حضور س تياشباع  نياست. همچن ازيمكش در آن قسمت مورد ن  يبرا   يشتر يخواهد بود و فشار ب  شتريو توتون ب  لتريقسمت ف

  . شودمي  زيهوا در آن قسمت ن  تهيو دانس  تهيسكوزيشدن و  شتريبه ب  جرخواهد بود كه من  شتريب  يعيمنبع مكش به طور طب  يكينزد
  

  كانتور دما  ، كانتور فشار ،كانتور سرعت ،نيكوتين   ،قسمت توتون ، لتريقسمت ف ،گاريس ها:واژهكليد

 

  

  

 

  

  

  

 
   sr.hosseini.sr@gmail.comدانشكده مهندسي شيمي و نفت دانشگاه تبريز، تبريز، ايران، ايميل:  ١
 hassan.aghdasinia@gmail.comدانشكده مهندسي شيمي و نفت دانشگاه تبريز، تبريز، ايران، ايميل:  ٢
  j.peighambardoust@tabrizu.ac.irدانشكده مهندسي شيمي و نفت دانشگاه تبريز، تبريز، ايران، ايميل: ٣
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  مطالعه عددي نفوذ خوذبخودي سيالات تواني در بسترهاي متخلخل نيمه اشباع
 ،٣كيوان صادقي  ،٢محمد پورجعفر چليكدان  ،١كندي هانيه اسدي حمزه

 

 نويسنده مسئول:
hanieh.asadi.ham@ut.ac.ir 

  
 چكيده

از نوع    يمواز  هيمتخلخل دولا  يدر بسترها   يتوان  كيبا رفتار رئولوژ  يكيولوژيزيف  الاتيس  انيجر  چاردزي معادله ر  يپژوهش حل عدد  نيدر ا
كامسول استفاده شده است. بر    افزارنرم معادلات حاكم از   يارائه شده است. جهت حل عدد  مؤثر  تهيسكوزياشباع با استفاده از مفهوم و  مهين

متخلخل   ستميجذب شده توسط س  الي) مقدار جرم ساليس  يرفتار نازكشوندگ  تي(تقو  يتوان  سيبدست آمده، با كاهش اند  يعدد  جيااساس نت
مقدار    شيبا افزا  زيبزرگتر ن  ير يبا نفوذپذ  هيضخامت لا  شيافزا  ن،يمع   يتوان  اليس  كي  ياست. بطور متناظر برا  افتهي  شي افزا  يبطور قابل توجه

  . همراه بوده است  هيمتخلخل دولا  ستميجرم جذب شده توسط س
  

  كامسول  افزارنرم ،مؤثر تهيسكوزيو ،يمدل توان  ، كيولوژ يزيف الات ي س ،چاردزي معادله ر ها:واژهكليد

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  ieh.asadi.ham@ut.ac.irhanدانشكده مهندسي مكانيك، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران، ١
  m_pourjafar@ut.ac.irدانشكده مهندسي مكانيك، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، دانشكده فني كاسپين، رضوانشهر، ايران، ٢
  sadeghy@ut.ac.irدانشكده مهندسي مكانيك، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران، ٣
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شدگي  هاي عميق ناشي از خشك ترموهيدرومكانيكي بازتوزيع تنش در مجاورت ترك  سازيمدل
  خاك در مناطق گرم و خشك

 ٣حامد صادقي ،٢پور مهدي ولي ،١ميلاد جبارزاده 

 نويسنده مسئول:
milad.jabbarzadeh@sharif.edu 

  
 چكيده

 يسطح  يهاهيلا  يشدگخشك   يانقباض ناش  ل يذرات خاك است كه به دل  ن يدر ب  يكشش  يهاتنش  جاديخاك عمدتاً حاصل از ا  يخوردگترك 
كه    شودميبالا   ير يخم  اتيمستعد با خصوص  يهاخاك   يخوردگترك  ديمنجر به تشد  يجهان شيو گرما  يمياقل  راتيي. تغدهدميخاك رخ 

آس  دتوان مي به  ز  ري ناپذجبران   يهاب يمنجر  سازه   هارساخت يبه  ز  ينيروزم  يهاو  ترك   ينيرزميو  آن  بر  علاوه  تشد  يخوردگشود.    د ي با 
شناخته    رانيدر جهان و ا  يفرونشست شده كه به عنوان معضل اساس  دهيپد  ديخاك شده و منجر به تشد  راشباعيغ  هيدر ناح  يشدگخشك 

.  دهدمي  رييذرات را تغ  نيتنش ب  عياست كه توز  رييخورده دائماً در حال تغحالت تنش در خاك ترك   ،يشوندگ خشك   ري مس  ي. در طشودمي
  ي خاك ضرور راشباعيغ هيتنش در ناح عيبازتوز يخاك، بررس يشدگاز خشك  يناش يردگخوترك دهيپد  ياساس زمي به عنوان مكان ن،يبنابرا

ها  تنش  رييخورده اعمال شد تا تغخاك ترك   كيشهر قم به    يميرات اقلييتغ  ،يكي درومكانيترموه  سازيمدل پژوهش با استفاده از    نياست. در ا
  ي آب و گاز در خاك و انتقال انرژ   انيحاكم بر مسئله شامل جر  نيمنظور، قوان  نيشود. بد  يها بررسدر مجاورت ترك   يبه كشش  ياز نوع فشار

خورده،  در خاك ترك  يفشار  هيتنش اول  عينشان داد كه توز  جيشد. نتا  فيتعر  يبه همراه معادلات مسئله اندركنش خاك و اتمسفر در مدل عدد 
و    نيدر سطح زم  يكشش  يهاتنش   ،يشدگخشك   يشروياست. با پ  افتهي  عيتوز  يو نوك ترك به نحو متفاوت   نيناهمسان بوده و در سطح زم

در    يخوردگشروع ترك   نيهمچن  عمق،موجود در عرض و    يهامنجر به توسعه ترك  دتوانميكه    شودميو نوك ترك ظاهر    وارهيد  ينواح
  . شود   نيسطح زم

  
  راشباع يخاك غ ،يكيدرومكان يترموه  سازيمدل ،مناطق گرم و خشك ،يشدگترك خشك ،تنش عيبازتوز  ها:واژهكليد

 

  

  

 
 milad.jabbarzadeh@sharif.eduصنعتي شريف، تهران، ايران، دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه  ١
 mehdi.valipour799@sharif.eduدانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ايران،  ٢
  hsadeghi@sharif.eduدانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ايران،  ٣
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  ق يعم ي ر يادگيبا استفاده از  هاي كربناتهسنگ  يسه بعد ري تصو  يهاداده  زيبهبود آنال
   ٢جعفر قاجار  ،١محمد بختياري 

 نويسنده مسئول:
mohammadbakhtiary3049@gmail.com 

  
 چكيده

  ي كيزيو محاسبه خواص پتروف  نييتع  يبرا   تاليجيسنگ د  كيزياستفاده از ف  ،يتوان محاسبات  شي و افزا  يربرداريتصو  يهاروش   شرفتيبا پ
  يگسترده اندازه منافذ و درجه ناهمگن  عيتوز  ليها به دلكربناته  يتيكروسيم  ري تصاو  كي است. تفك  افتهيگسترش    يدروكربنيمخازن ه  يهامغزه 
سنگ كربناته   ري تصاو كيتفك يكانولوشن برا  يعصب يهابر شبكه  يمبتن يپژوهش، از چارچوب نياست. در ا  زيبرانگچالش  هاسنگ  نيا يبالا

شبكه   كي) با استفاده از ١شوند. دو نوع طرح ارائه شده است: ( ييشناسا قيطور دقبه هاخلزتخليالعاده استفاده شده است تا ربا وضوح فوق 
كربناته به سه فاز جامد، ماكرو    يتي س  كرويم  ريتصاو  يچندفاز   كي العاده و تفكانجام وضوح فوق   يبرا  يدو شبكه عصب  بيرك)  با ت٢و (  يعصب

 ي نيبشيتر بوده و در پموفق   ري تصاو  يچندفاز  كيانتها به انتها در تفك  كردينسبت به رو  يبيترك  كردينشان داد كه رو  جيمنفذ. نتا  كرويمنفذ و م
 از خود نشان داده است.   يهر فاز عملكرد بهتر  يحجم  ياو كسره  ييتراوا

  
  يهمبستگ بيضر  ،يتيكروسيم ر يتصو تال،يجي سنگ د زيآنال ق،يعم يريادگيالعاده،  وضوح فوق زتخلخل، ي ر ك،يكربناته، تفك يهاسنگ ها:واژهكليد

 

  

  

  

  

  

  

  

 
   mohammadbakhƟary3049@gmail.com، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران،  دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، نفت  يمهندس بخش١
 j.qajar@uu.nlبخش علوم زمين، دانشگاه اوترخت، اوترخت، هلند ، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران و ، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گازبخش مهندسي نفت ٢
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  كننده حفرات و كيفيت مخزني در يك مخازن كربناته عوامل كنترل
 ٢بهروز اسرافيلي ديزجي  ،١ماني اي هرقي

 نويسنده مسئول:
esrafilidizaji@ut.ac.ir 

  
 چكيده

مقاله    نيو ناهمگن هستند. در ا  دهيچيپ  اريبس  يو مخزن  يشناس  نياز نظر زم  يكياژنتيد  يهافرايند  تأثير  ليكربناته به دل  يمخزن  يهاسنگ 
مغزه    يهامورد مطالعه قرار گرفته است. براساس داده   رانيجنوب غرب ا  يدروكربور يه  نياديم  نياز بزرگتر  يكيدر    انيسازند فهل  يمخزن نفت

قرار گرفته است.   يمورد بررس  دانيم نيدر ا يمخزن ي از دو حلقه چاه، عوامل كنترل كننده توسعه حفرات و ناهمگن يكيزيپتروف يهاو لاگ
  ي ها فراينداست و    دهيحاكم بر آن به ارث نرس  طيو شرا  يرسوب  طي از مح  دانيم  نيدر ا  يمخزن  يدهد كه ناهمگن  يمطالعات نشان م  جينتا
  ن ي شدن و تراكم از ب  يمانيمانند س  ياژنز يد  يهافرايند يط  هيداشته اند. بخش اعظم حفرات اول  يبرجسته تر  نقشموضوع    نيدر ا  ياژنزيد

و    XRDاطلاعات مغزه،    قيتلف  نياست. همچن  شتريدر مخزن ب)  كروپوري(مزو و م  كرونيم  ٤حفرات با اندازه كمتر از    يرفته است و فراوان
فراهم    هاي و توسعه شكستگ  لي تشك  يبرا   طيسنگ مخزن شرا  يانيم   يهاشدن در بخش   يتيدولوم  ليدهد به دل  ينشان م  يكيزيپتروف  يلاگها

 است.   دانينفت در م  ديدر تول  يآمده است كه عامل مهم
  

  ي اژنزي د يهافرايندشعاع گلوگاه حفرات،  ،يمخزن  يناهمگن  ان،يسازند فهل   ،دواژهيانتخاب كل ها:واژهكليد

 

  

  

  

  

  

  

 
  roghayeimani20@gmail.comدانشكده مهندسي معدن، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران،  ١
  esrafilidizaji@ut.ac.ir دانشكده مهندسي معدن، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران،  گروه اكتشاف نفت،  ٢
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ي  هاجريان جنبشي انرژي  استهلاك در  شكافدار موانع عملكرد بر شيب يهزاو  تأثيربررسي  
  اي واريزه 

  ٢حامد صادقي  ،١آناهيتا آقاگلي 

 نويسنده مسئول:
anahita.aghagoli78@sharif.edu  

  
 چكيده
رخ    د،يشد  يهاي در اثر بارندگ  ،يشده خاك و سنگ هستند، كه در مناطق كوهستان  ختهيگس  يهامخلوط آب و توده   ،ايهز ي وار  يهاجريان 

  يموانع  ،شودميدست    نييموجود در پا  يرساختهايبه ز  يخسارات جد   جاديباعث ا  ،هاجريان   نايهسرعت و حجم قابل توج  كهيي. از آنجادهنديم
  ي است، به نحو  انيسرعت جر  تأثيرموانع، به شدت تحت    نيا  ييشوند. اما كارا  انيجر  يكه باعث استهلاك انرژ   ،شودمي  ه يعبت  انيجر  ريدر مس

 تأثيرپژوهش، به    نيدر ا  ،يرو  نيشود. از ا  ز،يدست ن  نييدر پا  انيجر  بيو قدرت تخر  يانرژ   شيمنجر به افزا  دتوانميكه عدم توجه به آن  
  افزار نرم با    سازيمدل   جياست، پرداخته شده است. نتا  انيبر سرعت جر  گذارتأثيرعوامل    نيموانع، كه از مهمتر  دبستر بر عملكر  بيش  هيزاو

FLOW3D  متوسط،    يهاشيب در    ،شودمي  انيجر  يجنبش  يانرژ   شيتند، باعث افزا  يهاشيب در    ياز موانع مكعب  في رد  كي  هينشان داد تعب
  .كاهدي م  ان،يجر  ياز انرژ   %٥٠از    شيب  م،يملا  يهاشيب ندارد و در    يبر استهلاك انرژ  يتأثير

  
  FLOW3D ،يانرژ  دهموانع صلب، موانع شكافدار، مستهلك كنن ،ايهزيوار  انيجر  ها:واژهكليد

 

  

 

  

  

 

  

 

 
  anahita.aghagoli78@sharif.edu ايران، تهران،  شريف، صنعتي دانشگاه  عمران، مهندسي ۀ كارشناسي ارشد، دانشكددانشجوي  ١
  hsadeghi@sharif.edu ايران،  تهران، شريف، صنعتي  دانشگاه  عمران، مهندسي ۀ دانشيار، دانشكد ٢
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  ي دارورسان يمتخلخل برا يو معدن يمواد آل  ي اسهيمقا  ليو تحل هيتجز
 نويد احدي جمايران ١، علي نعمت اله زاده ٢

 نويسنده مسئول:
 nematollahzadeha@uma.ac.ir  
  

 چكيده
  ي متخلخل مانند پل  ي. مواد آلپردازدي م  يدارورسان  يهاستميمتخلخل در س  يو معدن  يمواد آل  يخواص و كاربردها   يمطالعه، به بررس  نيا

  ي كيولوژيب  هايادغام با بافت   يارزشمند بوده و برا   يري پذبيتخرستيو ز  يسازگار  ستيز  ليبه دل  توزاني) و كPLGA(  ديكولايگلا  ديلاكتا
  ي كاربردها   يكه برا  دهنديرا ارائه م  يبرتر  ييايميو ش  يكيزيف  يداري پا  نايو آلوم  سيليمتخلخل مانند س  ي . در مقابل، مواد معدندمناسب هستن

دست از مواد    نيخاص ا  يو كاربردها  يساز سنتز، عامل   يهاروش   سهيبه مقا  ليو تحل  هيتجز  نياست. ا  آلده يمانند درمان سرطان ا  يپزشك
  ر ياخ ي هاشرفت يمقاله بر پ ني. اكندمي و الزامات انتقال دارو را برجسته    يدرمان يازها يو ضرورت انتخاب مواد بر اساس ن پردازديمتخلخل م
  متخلخل متمركز شده است.   باتيبر خواص خلل و فرج ترك  هيبا تك  يپزشك  يمواد در كاربردها   نيا  يدر اثربخش

  
  ي دارورسان  ، يمعدن   ،يخواص مواد متخلخل، آل ها:واژهكليد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 navidahadi@uma.ac.ir. رانيا ل،ياردب ،يل يدانشگاه محقق اردب ،يميش يگروه مهندس ١
 nematollahzadeha@uma.ac.ir. رانيا ل،ياردب ،يل يدانشگاه محقق اردب ،يميش يگروه مهندس ٢
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تزريق گاز پايه: مطالعه    هايفرايندشوري بر روي رفتار جرياني فوم جهت كنترل همنوايي در   تأثير
  در مقياس ميكرو 

 ٣متين شاهين  ،٢محمد سيمجو  ،١اميرحسين مولايي 
 : مسئولنويسنده 

simjoo@sut.ac.ir  
  

 چكيده
  ي شور   نحال،ياست. باا  يقيمتخلخل، فوم نمودن گاز تزر  طيمح  طي در شرا  هيگاز پا  يها فرايندعملكرد    يمؤثر جهت ارتقا  يهاروش از    يكي

فوم با استفاده از    يانيعملكرد جر  يمطالعه به بررس  نياست. ا  يرسطحيز  يكاربردها  يعملكرد فوم برا   يبر رو  گذارتأثيراز عوامل    ي كي  طيمح
  اي هيمتخلخل لا  طيمح  كي) در  ميدسدي ام از كلر  يپ  يپ  ٣٥٠٠٠و    ٥٠٠٠آب(  يسولفات در دو سطح شور  ليدودس  ميسد  زعامل فوم سا

بوده ، استفاده    ياليمختلف و در ارتباط س  ييبا تراوا  هيكه شامل دولا  ايه ش يش  رومدلكيم  كياز    شها،يآزما   نيانجام ا  ي. براپردازديناهمگن م
  تهيسكوزيو  شيامر منجر به افزا  كه اينبوده    يزتر ير  يهاحباب   يدارا   نييپا  يشور   طيشده در شرا  ليفوم تشك  هنشان داد ك  جيشده است. نتا

سبب كنترل بهتر    داريفوم پا  ليحاصله تشك  جيشده است. مطابق نتا  هيدر هر دو لا  يفاز گاز  ير يو متعاقباً كنترل بهتر تحرك پذ  يظاهر 
  ط يكم تراوا و پرتراوا را در برگرفت. در مقابل، در شرا  هيرونده فوم، هر دو لا  شيكه جبهه پ  يبه طور  دپر تراوا ش  هيگاز در لا  انيجر  ييهمنوا
 ه يتر فاز گاز از لا  عيسر  يشكن  انيامر منجر به م  كه ايناز خود نشان دادند،    يكمتر   يداريفوم درشت تر بوده و پا  يهابالا ، حباب   يشور 

  ي شور   طيعملكرد مطلوب فوم در شرا  انگريمطالعه ب  نياحاصل از    جيشد. نتا  ييق فوم جهت كنترل همنوايتزر  ييپرتراوا و متعاقبا كاهش كارا
گاز   يبازده جاروب يسبب ارتقا دتوانميناهمگن است كه  ايهيلا ستم يس كيدر   هيگاز پا قيتزر يها فراينددر  ييجهت كنترل همنوا نييپا

  متخلخل شود.  طيدر مح  يقيتزر
  

  ي شور  ،يينواكنترل هم ، يريپذتحرك ، يهايلا  كرومدليفوم، م ها:واژهكليد

  

  

  

 
  moolaei76@gmail.comدانشكده مهندسي نفت و گاز، دانشگاه صنعتي سهند، تبريز، ايران،  ١
  simjoo@sut.ac.irدانشكده مهندسي نفت و گاز، دانشگاه صنعتي سهند، تبريز، ايران،  ٢
  maƟn.shahin97@gmail.comدانشكده مهندسي نفت و گاز، دانشگاه صنعتي سهند، تبريز، ايران، ٣
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تراوايي به كمك تصاوير چندمقياسي سنگ  بهبود چالش وضوح تصوير و ميدان ديد در محاسبه  
  كربناته با استفاده از يادگيري عميق 

  ٣ميثم محمدزاده شيرازي  ،٢  جعفر قاجار ،١ايمان نبي پور 

 نويسنده مسئول:
i.nabipour@shirazu.ac.ir 

  
 چكيده

د  كيزيف عنوان    تاليجيسنگ  توص  شرويپ  يفناور   كيبه  تصو  يهاساختار  فيدر  ادغام  با  و    شرفتهيپ  يپرتونگار   يربرداري متخلخل 
و    ريوضوح تصو  يهات يمحدود  حال،ن ي. با اپردازدي م  يري سنگ مانند نفوذپذ  يديكل  يهايژگيقدرتمند، به استخراج و  يعدد  يهاي ساز هيشب

  ياز نظر محاسبات  ايتر  بزرگ   يها اس يدر مق  ميمستق  يعدد   يهاي سازهي. شبكنندمي   جاديا  يقابل توجه  يهاچالش   فذ،منا  اسيدر مق  ديددان يم
  ي اس يو چندمق  دهيچيپ  يدر ساختارها   ژهيبه و  ريو وضوح تصو  ديد  دانيم  نيتقابل ب  نيدارند. ا  ييبالا  ار يبس  يهانهيهز  ايهستند    يرعمليغ

  ي ساز   كپارچهيبه منظور    نيماش  يريادگي  نينو  كرديرو  كيمسئله،    نيا  يبرا   يكربناته مشهود است. با هدف ارائه راه حل  يهامنافذ سنگ 
مدل   كي يبا طراح ،يروش، به طور منحصر به فرد نيمختلف توسعه داده شده است. در ا يهابا وضوح  ياسيچندمق يربردار يتصو يهاداده 

  ي هااسيدر مق  ان،يخواص انتقال جر  ق يدق  ي نيبش يپ  ،ي اسيمقنيب  دهيچيپ  يهايبستگهم   افتنيو    نهيبه  يبعدكانولوشن سه   يشبكه عصب
  ي ريادگيروش    كيبا استفاده از    ني. همچنگرددمي  ليبه دست آورند، تسه  ندتوانمي  يسنت  ميمستق  يساز ه يشب  يهاكيتر از آنچه تكنبزرگ 
با وضوح    ييهادامنه   يابيهنگام ارز  ٩٦/٠از    شيب  R²با    يكارآمد  ملكردبه ع  افتهيمدل توسعه    ،يفاز آموزش  نيدر ح  ياسيمق  نيب  يانتقال

شده   يكربناته طراح يهاسنگ دهيچيمتخلخل پ طيمح يكه در ابتدا برا  يشنهاديپ ي. روند كار ابدييتر دست م بزرگ  ديد دانيو م ترن ييپا
  ت ي محدود  يبرا  دواركنندهيام  يحلراه  جهيو در نت  دهدميرا نشان    ياسيمتخلخل چند مق  يهامحيطانطباق با انواع مختلف    تياست، قابل

 . دهدميارائه    تاليج يسنگ د  كيزيدر ف  ديد  دانيو م  يربردار يرزولوشن تصو  نيتقابل ب  يذات
  

  يانتقال ي ريادگي  ،قيعم يريادگي  ، مخازن كربناته ،ياسيچندمق ي پرتونگار ي ربرداريتصو ،تاليجي سنگ د  كي زيف ها:واژهكليد

  

 

 
  i.nabipour@shirazu.ac.irبخش مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران  ١
  jqajar@shirazu.ac.irبخش مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران  ٢
  adzadeh@shirazu.ac.irm.mohammبخش مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران  ٣
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  ةدو لول يمبدل حرارت  يبازده يرو يكارقي عا اثر : يمتروك نفت يهاچاه  ييگرمان يزم يابيباز
  محورهم  يچاهدرون 

   ،٣محمد امامي نيري   ،٢مژده سجادي  ،*١ياسين احمدپور 

 نويسنده مسئول:
thisisyasinamp@gmail.com 

  
 چكيده

  ي استخراج انرژ   يها برا چاه   ني دوباره از ا  ةاستفاد   يمحور راه را براهم  يچاهدرون   يعنوان مبدل حرارتمتروك نفت و گاز به  يهااستفاده از چاه 
  يمتروك نفت  يهامختلف چاه   يو يسنار  ١٥٠  سازيمدل مطالعه با    ني. در اآوردي فراهم م  نييكربن پا  يبرق با رد پا   ديو تول  ييگرمان يزم

قرار    يبررس  مورد  روگاهين  يهاي خروج  يپارامتر بر رو  نيا  تأثير  قيو بدون عا  دارق يمحور، در دو حالت عاهم  يچاهدرون  يمبدل حرارت  يدارا 
 ٠.٨٩و    ٢.٩٤  بيعملكرد مبدل به ترت  بيضر  نيانگيبه طور م  قيگرفته و نشان داده شده است كه در صورت استفاده و عدم استفاده از عا

 ها خواهد شد. سامانه   نيا   يو انرژ  ياقتصاد   يوربهره   شي متروك و افزا  يهاتر از چاه مؤثر  ةپژوهش منجر به استفاد  نيا  جي. نتاودخواهد ب
  

  سازي مدل ،قيعا  ، محورهم ي چاهدرون يمبدل حرارت ، ييگرما نيزم  يانرژ ها:واژهكليد

  

  

  

  

  

  

  

 
  thisisyasinamp@gmail.com دانشكده مهندسي شيمي، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران، انستيتو مهندسي نفت،  ١
  Sajjadi.mozhdeh@ut.ac.ir دانشكده مهندسي شيمي، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران،انستيتو مهندسي نفت،  ٢
 emami.m@ut.ac.ir  ران،يدانشگاه تهران، تهران، ا يدانشكدگان فن ،يمي ش ينفت، دانشكده مهندس يمهندس  تويانست ٣



 
 

19 
 

  

 

  

 

 

 

 

1st Iran Interpore Chapter 
 

Conference on Porous Media 
 

Conference hompage: events.interpore.org/event/54/ 
 

 

رخنه آب با بر زمان  )capillary numberعدد موئينگي (سنگ و  يمورفولوژ تأثيرهمزمان   يبررس
  استفاده از ديناميك سيالات محاسباتي 

 ٢محمد رضا رسايي  ،١محمد قدسي 

 مسئول:نويسنده 
mrasaei@ut.ac.ir 

  
 چكيده

  ي برا  دي جد  يكه ابتكار  پردازد،ي م  تاليجيد  يهانفت در سنگ  ييجابجا   ليو تحل  هيمنافذ و تجز  اسيمق  يسازه يشب  يپژوهش حاضر به بررس
  تاليجيبا آب بر برداشت نفت از سه نمونه سنگ د يزن لابيمقاله اثر س ني. اشودميمتخلخل محسوب  يهامحيطنفت در  يابيو باز يابيرد

  ي عدد   يهاي سازهيشب  ،يمحاسبات  الاتيس  كينامي. با استفاده از ددهدمي قرار    يمتفاوت را مورد بررس  ياما با مورفولوژ   كسانيبا تخلخل  
شود.    ينفت بررس  ييجابجا  يو الگوها   ماندهيرخنه آب، اشباع نفت باقمختلف بر زمان    يهاشكل و اندازه حفرات و گلوگاه  تأثيرانجام شده تا  

حفرات و    يدارا  يهاكه سنگ  دهدمينشان    جياند. نتا  افتهي  رييتغ  دهيپد  شتريب  يبررس  يبرا   يسطحتحرك و كشش    نسبت   ق،يسرعت تزر
اندازه حفرات    شيافزا  گر،يد  ي . از سو ابدييآب به داخل حفرات شده و زمان رخنه به شدت كاهش م  ترع ي كوچكتر، باعث نفوذ سر  يهاگلوگاه 

شدن   يانگشت  ميرژ  ريينفت و تغ  يابيباز  يهافرايندسنگ بر   ي. مورفولوژدهدمينفت را كاهش   سكوزيو   نشد  يبه انگشت  ليها، تماو گلوگاه 
)fingeringاست.   مؤثر  اريشده اثر بس  قيآب تزر  زاني) با توجه به زمان رخنه و م 
  

  تاليجي سنگ د ،يكروسكوپيمنافذ م ،يانتزاج رينفت غ افت يباز    ، متخلخل طيمح  ،يمحاسبات الاتيس ك يناميد ها:واژهكليد

  

 

 

 

 

 
   engmohammadghodsi@ut.ac.ir انستيتو مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران، ١
  mrasaei@ut.ac.irانستيتو مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، دانشكدگان فني دانشگاه تهران، تهران، ايران،  ٢
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  بررسي اثرات محيط متخلخل بر كمترين فشار امتزاجي يك نمونه نفت آسفالتيني و گاز 
 ٦،٧جعفر قاجار  ،٥، ٣مسعود رياضي  ،٤زادهيوسف كاظم  ،٢،٣علي صفايي  ،١فاطمه كيواني 

 نويسنده مسئول:
fa.keyvani91@gmail.com 

  
 چكيده

  ط يمح  وارهي د  يرو  الي س  يهاو جذب مولكول   نيآسفالت  بيوجود نانوحفرات، ترس  رينظ  يار يبس  يهابا چالش   يگاز در مخازن نفت  قيتزر
 ن يرو، تخم  نياست. از ا  موجود نشان داده   يهاروش  ن يبازده را در ب  نيشتريگاز ب  يامتزاج  قيموارد، تزر  ياريمتخلخل مواجه است. در بس

امت  نيكمتر اMMP(  يزاجفشار  در  اهم  فرايند  ني)  از سو  ايويژه  تياز  است.  مح  اليحضور س  گر،يد  يبرخوردار  اثرات    طيدر  متخلخل 
پژوهش با    نيخواهدبود. در ا  اليمتفاوت از توده س  MMPمختلف از جمله    يكه پارامترها  يابه گونه  ،آن دارد  يبر رفتار فاز  يتوجهقابل

از معادلات حالت اصلاح  پنگ استفاده  و تجمعPR(  نسونيرابشده  اثرات محصورشدگCPA(  ي)  اجزاء، جذب    يدر خواص بحران  ريي(تغ  ي) 
 ينينمونه نفت آسفالت  كي  ير يپذبه طور همزمان بر امتزاج   نيآسفالت  بي) و ترسنهييمتخلخل، فشار مو  طيمح  وارهيد  يرو  اليس  يهامولكول 
  ي ر يپذدر روند امتزاج   قيباعث تعو  يتوجهبه طور قابل   نيآسفالت  بي ترس  كهنشان دادند    جياست. نتاشده   يبررس  NGLو    CO2  يو گازها 

نانومتر    ١٠٠كمتر از    يهادر شعاع  MMPمتخلخل بر    طيثرات محا  نيچن. همدهدميرخ   يشتريبا شدت ب  CO2  يبرا  ده يپد  ني. اشودمي
 . شودمي  كي) نزدbulk phase(   اليبه رفتار توده س  يازمقدار رفتار ف  نياز ا  شتريب  يهاكه در شعاع  يدر حال  ،است  يپوشچشم رقابل يغ
  

  ن يآسفالت ،ياثرات محصورشدگ ،معادله حالت ،يرفتار فاز ، گاز يامتزاج  قيتزر  ، يفشار امتزاج ني كمتر ها:واژهكليد

  

 

 
  fa.keyvani91@gmail.com بخش مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران،  ١
  ali.safaei@ut.ac.irن فني، دانشگاه تهران، تهران، ايران، بخش مهندسي شيمي و نفت، دانشكده فني فومن، دانشكدگا ٢
  گروه ازدياد برداشت، پژوهشكده بهبود توليد و ازدياد برداشت از مخازن نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران  ٣
 azemzade@pgu.ac.iryuseŅبخش مهندسي نفت، دانشكده مهندسي نفت، گاز و پتروشيمي، دانشگاه خليج فارس، بوشهر، ايران،  ٤
  masoud.riazi@nu.edu.kz بخش مهندسي نفت، دانشكده معدن و علوم زمين، دانشگاه نظربايف، آستانا، قزاقستان، ٥
  jqajar@shirazu.ac.irبخش مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران،  ٦
      j.qajar@uu.nl بخش علوم زمين، دانشگاه اوترخت، اوترخت، هلند ٧



 
 

21 
 

 

 

 

 

 

 

 

1st Iran Interpore Chapter 
 

Conference on Porous Media 
 

Conference hompage: events.interpore.org/event/54/ 
 

 

جريان سيالات  ثابت زماني و پيچيدگي فضاي منفذي بر روي ضريب جابجايي براي  تأثير
  غيرنيوتني در محيط متخلخل

 ٣علي قاسمي نژاد راييني ،٢جعفر قاجار  ،١مهدي اميري 
 نويسنده مسئول:

mehdiamiri.put83@yahoo.com 
  

 چكيده
را به    يدها يچيپ  يچالشها   ،ين يرزميآب ز  يستمهايو س  يدر مخازن نفت  يمر يپل  انيجر  ريمتخلخل نظ  طيدر مح  يوتنين  ري غ  الي س  انيجر
  يمنفذ   اسيدر مق  انيجر  هسازيشب  كيپژوهش،    ني. اكندمي  جادي ا  چوخميمنافذ پرپ  يدر ساختارها  الاتيس  دهيچيپ  يكيرفتار رئولوژ  ليدل

شده    يمتخلخل طراح  طيدر مح  ينازككننده برش  انيجر  سازيمدل   يكه برا  كندمي  يمعرف  OpenFOAMباز    نبعرا بر اساس كتابخانه م
متخلخل   يهامحيطاز    ي ت  يس   كرويم  ريتصاو  يبر رو   يمنفذ  اسيدر مق  انيجر  يها يهسازيشب  افته،يحلگر توسعه   نياست. با استفاده از ا

بدون و با حضور    اليتوده س  تهيسكوزيانحراف و  ي. هدف ما بررسشودميانجام    Crossfluidمدل    يمتفاوت برا   يها يدگيچيبا پ  يمختلف واقع
از نحوه   قيعم  يابيارز  كي. ما  شودمي) مشخص  shift factor(  ييجابجا  بيتحت عنوان ضر  يبا پارامتر   معمولاًكه    باشدميمتخلخل  طيمح

اندك    اريبس  ييجابجا  بيبر ضر  يثابت زمان  تأثير.  ميكن  يمنافذ سنگ ارائه م  يفضا  يدگيچيو پ  اليس  يبه ثابت زمان   ييجابجا  بيضر  يوابستگ
.  كندمي شدن نوسان  يماني، طول منافذ مشخصه، و توان س يدگيچيبر اساس پ ييجابجا بيكه چگونه ضر دهنديما نشان م يهاافته ياست. 

در   يموضع  تهيسكوزيبالاتر نرخ برش و و  راتييتغ  ليمتخلخل/نفوذ كمتر با طول منافذ مشخصه كوچكتر، به دل  يستمهايبه طور خاص، س
  ب ي و خم و ناهمگن شدن سنگ، ضر چيپ شي با افزا ن،يدهند. علاوه بر ا يرا نشان م يبزرگتر يهاييجابجا بيضر كتر،يبار انيجر يرها يمس

  . ابدي  يم  شيافزا  ييجابجا
  

  ي منفذ يفضا يدگيچيپ ،يثابت زمان  ،، ييجابجا  بيمتخلخل، ضر  طيمح ،يوتنيرن يغ انيجر  ها:واژهكليد

  

 

 

 
 yahoo.commehdiamiri.put83@بخش مهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران،   ١
 j.qajar@uu.nمهندسي نفت، دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران، بخش علوم زمين، دانشگاه اوترخت، اوترخت، هلند  بخش٢
  a.q.raeini@gmail.comبخش مهندسي و علوم زمين، دانشگاه امپريال كالج، لندن، انگلستان  ٣
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نفت در مخازن كربناته با استفاده محاسبه مجموع  افتيباز شيو افزا  يترشوندگ   رييتغ  سازيمدل
  شده ي مهندسب آ قي و سنگ در تزر  نفت نيب  ييا يميالكتروش يها ونديپ

 ،٢حسن ماهاني  ،١پوريا الماسيان 

 نويسنده مسئول:
hmahani@sharif.edu 

  
 چكيده

  سازي مدل   يموجود برا  يكردهايرو  شترياما ب  شودميشده در نظر گرفته    يبا آب مهندس  زنيلابياثر س  نيسنگ مهم تر  يترشوندگ  رييتغ
موجود در هر فصل   ييايميژئوش  يهاواكنش نقش    معمولاًو    شوندمي  فيتوص  ايه ساد   يارهاينفت توسط مع  افتيباز  شيو افزا  يترشوندگ  رييتغ

  ، ييايميبر اساس محاسبات ژئوش  دي جد  يكرد يپژوهش با استفاده از رو  ني. ارندگيي م  دهيناد  فرايند  نيسنگ را در انفت   ونفت  آب   يمشتركها
ملاحظات مهم را به   نيا  ،ييايميش  يهاوند ي) و محاسبه تعداد پSCM(  يكمپلكس سطح  ليتشك  يهاواكنش بر    ي مبتن  ييهااستفاده از مدل 

  ي ) براθ(  يابيپارامتر درون   كيبا در نظر گرفتن    يترشوندگ  رييروش، تغ  ني. در ارديگ  يدر نظر م  يقيتزر  آب  يوني  بيترك  سازيبهينهمنظور  
  سه يمقا  قيروش از طر  ني. اشودميانجام   ييايميش  يوندها يتابع از مجموع پ  كيفازها به عنوان    ينگيو فشار موئ   ينسب  ييتراوا  يروزرسانبه
كه به    يكه اجزا نفت  دهدميپژوهش نشان    نيا  جيشده است. نتا  ي منتشر شده، اعتبار سنج  يشگاهيآزما  تمطالعا  جيبا نتا  سازي شبيه  جينتا

با    ييهانفت   يو برا   pH > 8در    ژهيخاص، به و  pH  طيفقط تحت شرا  ،كنندمي   جادينفت دوست را ا  طيو شرا   شوندمي جذب    ميصورت مستق
  ميمستق ريكه به طور غ يشده شود. در مقابل اجزا نفت  يآب مهندس  قيتزر فرايندنفت در   فتايباز شيمنجر به افزا  دتوان ميبالا   يد يعدد اس

روش شود.    نينفت با ا  افتيباز  شيباعث افزا  دتوانميكه    كنند مي  جاد يمخلوط را ا  يترشوندگ  طيشرا  ،شوندميآب) جذب سنگ    لم ي(توسط ف
 را دارد.   دانيمشده در    يعملكرد آب مهندس  قيدق  بينيپيش   ييمدل توانا  نيا

  
مهندس  قي تزر  ،يترشوندگ   رييتغ  سازي مدل  ها:واژهكليد پ  ، ييايمي ژئوش  سازي هيشب  ،يكمپلكس سطح  يها واكنششده،    يآب  تعداد    يوندهايمجموع 

  برداشت نفت  ادي ازد  ،ييايميش
  

 

 
  pouriyaalmasiyan@gmail.comدانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ايران. ١
 hmahani@sharif.eduدانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ايران.   ٢
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  ترياس خليج فارس هاي فوق تراوا در سازندهاي پرمين هاي متخلخل عامل ايجاد لايه دولوميت 
 ٢وند علي عظيم ،١مهرانگيز نادري 

 :نويسنده مسئول
mnaderi@pogc.ir 

  
 چكيده

هاي دياژنزي  حاصل فرايند  هات يهاي دولوميتي سازندهاي كنگان و دالان مشخص گرديد كه دولومها و مقاطع نازك بخش در مطالعه مغزه 
همراه و افزايش تخلخل   يبلور  نيتخلخل ب  ليتشك  قيهستند. در طي فرايندهاي دياژنزي تبديل كلسيت به دولوميت با كاهش حجم از طر

تخلخل و  دتوانمي  تيبستر دولوم كي ابد،ييانحلال و رسوب مجدد تكامل م قياز طر يرسطحيز تيكه دولوم ييآنجارا سبب شده است. از 
) در داخل  corridorsارتباطي (  يهاكند. تأثير اصلي دولوميتي شدن در افزايش مقدار تراوايي از طريق افزايش راه   جاد يا  ايتراوايي را حفظ  

كه شبه هايي شكل گرفته است  شده، كانال   جاديا  يبلور  نيب  يهاتخلخل  وستنييابد. در اثر پافزايش مي   راواييت  قيباشد و از اين طرسنگ مي
هاي دولوميتي شده  ها براي بخش شده حاصل از آناليز مغزه شكستگي بوده و باعث بالا رفتن مقادير تراوايي شده است. مقادير تراوايي ثبت

 هاي دولوميتي است. در بخش   راواهاي فوق تگيري لايهحاكي از شكل 
  

  هاي فوق تراوا دولوميتي شدن، تخلخل بين بلوري، تراوايي، لايهخليج فارس، كنگان، دالان، دولوميت،  ها:واژهكليد

  

  

 

 

 

 

  

 
  mnaderi@pogc.ir شركت نفت و گاز پارس، تهران، ايران،  ١
   aazimvand@pogc.ir شركت نفت و گاز پارس، تهران، ايران، ٢
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  بررسي آسيب سازند ناشي از رسوب آسفالتين و رفع آن با استفاده از آناليز ديجيتال مغزه 
  ،٣مسعود رياضي  ،٢جعفر قاجار  ،*١عليرضا جوركش 

  :نويسنده مسئول
com.gmail@jorkesharsalan 

  
 چكيده

نمونه   كي يكيزيپتروف يآن بر پارامترها  تأثير زيو ن يمنفذ  اسيو رفع آن با استفاده از حلال تولوئن در مق نيمطالعه، رسوب آسفالت نيدر ا
  فيدر سه مرحله تعر شيآزما يسر  كيكار،  نيا  ي. براگيردمي قرار  يمورد بررس يت يس  كرويم يربردار يبا استفاده از روش تصو يبستر شن
. پس از اتمام هر مرحله، نمونه  باشدمي   بيو مرحله سوم پس از رفع آس  بيمرحله دوم پس از آس  ب،يآس  جادي: مرحله اول قبل از اتشده اس

  رات ييو حذف آن بر تغ  نيرسوب آسفالت  تأثير  يمطالعه، بررس  ني. هدف اگيردمي اسكن قرار    يت  يس  كرويم  يربردار يصومورد استفاده تحت ت
  جاد يا  يبرا   ينمونه بستر شن يبر رو  يلابزني س  هاي. تستباشديمغزه م  تاليجيد  يآنها با استفاده از فناور   نيو ارتباط ب  يكيزيف  يپارامترها

  ر ي . تصاوديانجام گرد  طيمح  ي) در دما psiمربع (   نچيپوند بر ا  ٧٥٠مشخص با فشار روباره    هايي رفع آن توسط تولوئن در دب  نيو همچن  بيآس
  PoreFoam  افزارنرم انجام شد. سپس با استفاده از    يبا دقت قابل قبول  MATLABو    ImageJ  ،Avizo  يها افزارنرم بدست آمده توسط  

) و فاكتور سازند به  finite volumeنمونه به روش حجم محدود (  ييشده انجام و تراوا  كيتفك  ريتصاو يبر رو  يتك فاز  انيجر  سازيشبيه
نشان دادند. در    شگاهيآزما  جيرا با نتا  يتطابق خوب  ريبدست آمده از تصاو  جي. نتاديگرد  اسبهمح  يكيالكتر  انيروش حل معادله لاپلاس جر

مرحله سوم،    جينمونه مورد مطالعه شده است. نتا  ييحفرات باعث كاهش قابل توجه تراوا  نيارتباط ب  ريشمگضمن نشان داده شد كه كاهش چ
  نشان داد.   يشن  سترحفرات را در ب  نيو ارتباط ب  ييتخلخل ، تراوا  شيافزا
  

  مغزه  تاليجي د ي فناور ،مغزه يلابزن يس  ،نيرسوب آسفات  ،تولوئن ،يت يس كرويم  يربرداريتصو ،يبستر شن ها:واژهكليد

  

  

 

 
     jorkesharsalan@gmail.comدانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران،  ١
 jqajar@shirazu.ac.irدانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران،  ٢
 mriazi@shirazu.ac.irدانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران،  ٣
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ي مايل در محيط متخلخل  هالحاظ ناهمسانگردي ناشي از وجود شكستگي  سازيشبيه مطالعه  
  شكافدار 

 ٢محسن مسيحي  ،١محمد زارع ارزنه ئي 

 
 نويسنده مسئول:

masihi@sharif.edu 
  

 چكيده
  كرد يرو  كندمي   جابيدر نظر گرفتن اثرات آنها ا  يرا برا   يمناسب  يعدد   يهاروش   ير يشكاف دار الزام بكارگ  يدر سنگها   هاي جود شكستگو

وجود    تي. در واقعكندميسنگ فرض    يهمگن را برا  طيمخازن شكافدار استفاده از مدل وارن و روت است . كه شرا  سازيشبيهمتعارف در  
نحوه    يكار به بررس  ني. در اشودمي  يدانيم  يدادهها   جيابا نت  هيپا  يمدلها   جيدر نتا  اديباعث انحراف ز  دهي چيپ  يتهايوصمخازن ناهمگن با خص

  ن يروش لحاظ كردن ا  كي  شودمي پرداخته    يعدد  كرديبا رو  انينسبت به جهت جر   ليما  يهاياز وجود شكستگ  يناش  يلحاظ ناهمسانگرد 
انجام   COMSOL Multiphysics افزارنرم در  سازيمدل  باشدميوارن روت  كرديرو ميتعم يبرا مؤثر ح يتصح  بيعامل، در نظر گرفتن ضر

نشان    كساني  الي و خواص سنگ و س  يمرز   طيتحت شرا  سازيشبيه  جيشده است. نتا  يتك فاز و دو فاز بررس  يمدلها   ير يكه با بكارگ  شودمي
درون شبكه شكاف    اليفشار س  يبررس  ديآيمختف بدست م  يا يبا زوا  ي هايشكستگ  يبرا   يمعادل متفاوت  حيشكست تصح  ب يكه ضرا  دهدمي

  د توانمي  قيتحق  نيا  جيشكاف است. نتا  يو چگال  كسي، اندازه ماتر  كس يشكاف ، شكل ماتر  هيمعادل وابسته به زاو  بيضر  كه اين  دهدمينشان  
    شكافدار هتروژن بكار گرفته شود.  يدرست سنگها  سازيشبيهدر  
  

  جريان دوفازي  ، شكاف مايل ،روتوارنمدل  ،ازشدگي شكاف معادلب ها:واژهكليد
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  masihi@sharif.eduدانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ايران.  ٢



 
 

26 
 

  

  

  

 

 

 

 

1st Iran Interpore Chapter 
 

Conference on Porous Media 
 

Conference hompage: events.interpore.org/event/54/ 
 

 

ي متخلخل ترك دار با استفاده از روش  هامحيطعددي جريان وابسته به چگالي در   سازيمدل
  المان محدود توسعه يافته 

 ٢اميررضا خوئي  ،*١سعيد سعيدمنير

 نويسنده مسئول:
saeedmonir@ut.ac.ir 

  
 چكيده

  ي ساز   رهيذخ  ،ينيرزميمنابع ز  تيريمد  ،يچون انتشار آلودگ  يمختلف  يكاربردها   يترك دار برا   ينيزم  يمطالعه انتقال ماده در ساختارها
  كيمقاله    ني. ارسديبه نظر م  يپاك ضرور   يانرژ   يبرا   دروژنيه  يساز  رهيذخ  ن يو همچن  ييآب و هوا  راتييكنترل تغ  يبرا   دياكس  يكربن د

متخلخل ترك دار ارائه    يهامحيطدر    يوابسته به چگال  انيجر  لي ظور تحلو به من  افتهيروش المان محدود توسعه    سبر اسا   يمدل عدد 
عامل    جاديعامل ا  نيمهمتر  باشد،يم  هاوجود محلول   ايچون دما    ياز عوامل مختلف  يكه ناش  هاال يدر س  يتفاوت چگال  قت،ي. در حقكندمي

  يوستگيانتقال جرم با معادله پ  دهي مختلف پد  يهادر نظر گرفتن راه   يبرا انتشار  ن منظور، معادله انتقال ي انتقال است. بد  دهيپد  يمحرك برا 
استفاده شده است.    طيدر مح  يوستگياعمال اثرات ناپ  يبرا  افته يروش المان محدود توسعه    ني. همچنشوندميبه صورت همبسته حل    انيجر
 گردند.  ينشان دادن كاركرد روش ارائه م  يبرا  يفن  اتيدو مثال متداول در ادب  تاًينها
  

  افته يالمان محدود توسعه   يوابسته به چگال اني جر  متخلخل ترك دار طيمح انتقال ماده ها:واژهكليد
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  رداشتب زدياددار جهت افوم در مخزن كربناته شكاف  قيتزر   يهوشمند برا يتوسعه مدل پروكس 
  نفت 

  ٣محمد چهاردولي   ،*٢جو محمد سيم ،١همدم مجدتيموري 

 نويسنده مسئول:
h_majdteymouri400@sut.ac.ir 

  
 چكيده

  ش يافزا ،ييبهبود جابجا يبرا  مؤثر اريروش بس ك يفوم  قتزري. اندقرار گرفته دياغلب مخازن جهان كربناته هستند و غالباً در مرحله دوم تول
مطالعه،    ني. در ادهدميگاز كاهش    قيتزر  فرايندشدن را در    يشدن و كانال  يمانند انگشت  ينفت است كه مشكلات  افتيباز  بيو ضر  دينرخ تول

مخزن كربناته شكافدار پرداخته شده    كي  يسازهيمتخلخل به شب  طيرفتار فوم در مح  يبررس  يمخزن، برا   سازه شبي  افزارنرم   كيبا استفاده از  
  س ينفت، عرض و ارتفاع ماتر  يفوم، اشباع بحران   انيفوم، نرخ جر  تهيسكوزيفوم مانند و  قيتزر  مؤثر  يپارامترها   يرا رو  تيحساس  زي است و آنال

  يريادگي  تميدو الگور  يريهوشمند با بكارگ  يمدل پروكس  كي  جاديزد. سپس، با ا  نينفت را تخم  افتيباز  زانيداده شد تا بتوان م  انجامسنگ  
بردار    ني شامل ماش  هاتميالگور  نينفت پرداخته شد. ا  افتيباز  زانيم  ينيبش ي مخزن به پ  سازهيشب  دهيچيپ   يهامدل   ينيگزيبه هدف جا  نيماش
  ن ي انگيم  يو خطا  ٩٩٩٠/٠برابر    يهمبستگ  بيبا ضر  ،يجنگل تصادف  تميالگور  ،تميدو الگور  ن يا  نيهستند. در ب  ي و جنگل تصادف  بانيپشت

  ب يضر  يساز نهيو به  ينيبش يپ  يشد برا   افتهي در  تينشان داد. در نها  ينفت عملكرد بهتر  افتيباز  ينبيش ي پ  يبرا  ٢٥٦٤/٠جذر مربعات برابر  
استفاده    دهيچيپ  يسازهيشب  ي هامدل   يبرا  ينيگزيهوشمند به عنوان جا  يپروكس  يهااز مدل   توانميفوم    قياز تزر  دهنفت با استفا  افتيباز

 .كندمي  ترنهيرا به   فرايندو    ابدييكاهش م  دهيچيروش زمان محاسبات پ  نينمود كه در ا
  

  هوشمند  يمدل پروكس ،برداشت  ادي ازد  ،نيماش يريادگي  ، سازيهيشب  ،فوم قي تزر ،مخازن كربناته ها:واژهكليد
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فشار گاز  عيتوز  يبر رو دياكس يد گاز كربن قي آبخوان تحت تزر  هياول يذات  يري اثر نفوذپذ يبررس
  در آن

  ٣حامد صادقي ،٢ميلاد جبارزاده  ،*١پور مهدي ولي

 نويسنده مسئول:
mehdi.valipour799@sharif.edu 

  
 چكيده

  ي كاهش اثرات گاز كربن د   ي هاروش از    يكياست.    يجهان  شيگرما  دهي مهم و اثرگذار در پد  ياگلخانه  يازگازها   يكي  دياكس  يگاز كربن د
  د ياكس  ي. امروزه دفن گاز كربن دباشدمي  نيرزميدر ز قيگاز در مخازن عم نيها، دفن كردن اانسان  يزندگ  طياتمسفر و مح يبر رو  دياكس

. از  شودمي  يتلق  نيگاز به اتمسفر كره زم  نايهي رو ياز انتشار ب  يري جلوگ  يبرا   هاروش   نيتري و ضرور  ني ترجياز را  يكي  ينيرزميز  يهاهيدر لا
در   دياكس  ي گاز كربن د  قيبه هنگام تزر  يدوفاز  انيدر مشخصات مربوط به جر  يمهم  اريآبخوان اثر بس  ه يلا   يذات  ير يكه نفوذپذ  ييآن جا

و  قيگاز در مخزن مورد تزر نهيشيمحاسبه مقدار فشار ب يرا برا يروابط  ك،يپارامتر يكيدروليمطالعه ه  كيبا انجام  اضرآن دارد، پژوهش ح
در آن حاكم است بر اساس    اليس  يدوفاز   انيجر  اتيدو ساله خصوص  قيتزر  يدر مخزن كه بعد از مدت زمان  قياز محل تزر  يافاصله  زين

و   CODE_BRIGHT  محدود  ياجزا   ل يتحلپژوهش حاضر با استفاده از برنامه    يعدد  سازيمدل .  دهدمي  همخزن ارائ  هياول  يذات  يرينفوذپذ
گاز در مخزن    نهيشيكه مقدار مربوط به فشار ب  دهدميحاصل از پژوهش نشان   جيمتقارن محور صورت گرفت. نتا  يدوبعد  ليبه صورت تحل

 قيدر مخزن كه در اثر تزر  قياز محل تزر  يافاصله  نيچن. همكندمي  تيمخزن تبع  يذات  يريبر حسب نفوذپذ  ييرابطه نما  كياز    قيمورد تزر
 مخزن دارد.      يذات  يري بر حسب نفوذپذ  يتميرابطه لگار  كيدر آن حاكم است،    يدوفاز   انيجر  اتيگاز خصوص

  
  ي كيدروليه سازيمدل ،دوفازه ان ي جر  ،يكيژئولوژ ي سازرهيذخ  ، دياكس يدفن گاز كربن د ها:واژهكليد
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  تخمين تراوايي نسبي سنگ مخزن ناهمسانگرد با استفاده از پردازش داده ديجيتال
 ٣احسان نيكويي  ،٢جعفر قاجار  ،١احمد زعير 

 نويسنده مسئول:
j.qajar@uu.nl 

  
 چكيده

انجام محاسبات ابتدا شبكه   ي. برا ميپرداخت يسه فاز ينسب ييو معادله استوكس به محاسبه تراوا يمقاله با حل همزمان قانون دارس نيدر ا
شد. سپس با استفاده از    بينيپيش   يدو فاز  انيدرون حفرات در جر  الاتيس  عي اسكن استخراج و توز  يت  ياز داده س  وستهيحفرات به هم پ

و فشار    يعبور  انيجر  يدر شبكه حفرات پرداخته شد. در ادامه، دب  هااز فاز  ك يفشار هر    عيو مومنتوم به محاسبه توز  يوستگيمعادلات پ
با توجه    مؤثر  ييتراوا  ريمورد استفاده قرار گرفت. سپس مقاد  مؤثر  يي محاسبه تراوا  يبرا  ان،يعمود بر جهت جر  يهابرش   رامونيپ  يليفرانسيد

  بينيپيشنشان دادند كه توابع    جياستفاده شد. نتا  يدو فاز  ينسب  ييتراوا  يهايمنحن  نييجهت تع  هااز برش   كيدر هر    الاتياشباع س  زانيبه م
دهند كه استفاده    ينشان م  ن يهمچن  جي. نتاباشندمي مغزه    اسيدر مق  يچند فاز  ينسب  ييمحاسبه تراوا  يبرا  يدقت كاف  يدارا   اليس  عيتوز

ساده شده    يهانسبت به استفاده از مدل   يمتخلخل روش كارامد تر  طيمح  يهادر محاسبات پارامتر   هيپا  ندهيماشده حجم ن  كيتفك  رياز تصو
 . باشدمي  يت  يس  كروي م  يهاشبكه حفرات لستخراج شده از داده 

  
  الاتياشباع س ،سنگ مخزن ناهمسانگرد ،ينسب  يي تروا ،تاليجي داده د ها:واژهكليد
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  اي چندرشته  گانه: طراحي، توليد و كاربردهايهاي متخلخل حداقل سطوح تناوب سه سازه 
 ٢سارا احمدي شاپورآبادي ،١محمدرضا باقري 

 نويسنده مسئول:
mohammadr.bagheri@mail.sbu.ac.ir 

  
 چكيده

به عنوان يكي از ساختارهاي پيچيده و    Triple Periodic Minimal Surfaces (TPMS)گانه  هاي متخلخل حداقل سطوح تناوب سهسازه 
بعدي هستند كه در آن انحنا به  . اين ساختارها داراي سطحي پيوسته و سهشوندمي ها شناخته  جذاب در حوزه مهندسي مواد و طراحي سازه 

جمله نسبت بالاي استحكام به ها به دليل خواص مكانيكي و فيزيكي منحصر به فرد، از TPMSاي دارند. حداقل ممكن رسيده و تكرار دوره 
  اند. هاي انتقال حرارت و جرم، بسيار موردتوجه قرار گرفتهوزن، سطح ويژه بالا، و قابليت 

كاري بسيار دشوار است.  ي سنتي مانند برش و ماشين هاروش ها با  ها، توليد اين سازه TPMSهاي توپولوژيكي و ساختاري  به دليل پيچيدگي
تكنولوژ  دليل،  همين  (ي به  افزايشي  توليد  مانند  پيشرفته  شده Additive Manufacturingهاي  گرفته  كار  به  امكان ساخت  )  كه  اند 

  . كندميهاي پيچيده را فراهم  هايي با دقت بالا و هندسهسازه 
بررسي جامع سازه  به  اين مقاله  به    TPMSهاي متخلخل  در  هاي كنترل  ي ي طراحي هندسي و استراژ هاروش پرداخته خواهد شد. ابتدا 

و در ادامه،    TPMSي توليد افزايشي دقيق براي ساخت محصولات فيزيكي  هاروش . سپس  شودميعملكرد بر اساس نيازهاي متنوع پرداخته  
  . در نهايت، مشكلات گيردميها موردبحث قرار  هاي بيشتر آن ساختن مزايا و پتانسيلها به منظور روشن اي اين سازه كاربردهاي چندرشته 

هاي  با ويژگي  TPMSهاي  كه سازه  دهدمياندازهاي تحقيقاتي آينده در اين حوزه موردبحث قرار خواهد گرفت. اين مقاله نشان  موجود و چشم 
ي توليد افزايشي براي  هاروش منحصر به فرد خود، پتانسيل بالايي در كاربردهاي مختلف مهندسي دارند و نياز به تحقيقات بيشتر و بهبود  

  ها وجود دارد. برداري كامل از اين پتانسيل بهره 
  

  Triply Periodic Minimal Surfaces ،ايهمتخلخل حداقل دور ي هاسازه ها:واژهكليد
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ناهمگن در   زيرزميني يهاآبده سازي هيدروژن در توزيع ترشوندگي بر قابليت ذخيره بررسي اثر 
  مقياس منفذ 

   ،٣اللهي شهاب آيت  ،٢حسن ماهاني  ،١منصور نظري 

 نويسنده مسئول:
hmahani@sharif.edu 

  
 چكيده
  ن ياست. هدف ا  يضرور   دروژنيه  يابيو باز  يساز ره يذخ  تيقابل  يساز نه يبه  يبرا  ينيرزميز  يهاو آب در آبده  دروژنيه  انيجر  كيناميدرك د

  ي هاي سازهيشب  قياز طر  دروژنيه  يابيباز  ييبه دام افتادن و كارا  ي هامكانيسم   ان،يجر  يسنگ بر الگو   يترشوندگ  عيتوز  تأثير  يمقاله بررس
  ي ساز هيمختلف با استفاده از شب  يترشوندگ  عيخصوص، با در نظر گرفتن توز  نيمنفذ است. در ا  اسيدر مق  يمحاسبات  الاتيس  كيناميد  ميمستق
  دهد مينشان    جي. نتادنديمنفذ حل گرد  اسيدر مق  يواقع  يهادر هندسه   اني حجم محدود، معادلات حاكم بر جر  يهاك يو تكن  ميمستق  يعدد 

  ي و فضا  شودمي  دروژنيه  يياشباع نها  شيكمتر منجر به افزا  يدوستبه سمت آب   يترشوندگ  ريي) تغيسازره يذخ  اي(  هياول  هيتخل  فرايندكه در  
  ي ر يو نفوذپذ  شودميمواجه    يكمتر  نهيبا مقاومت موئ  دروژنياست كه ه  نيامر ا  نيا  لي. دلكندميفراهم    دروژنيه  يساز ره ي ذخ  يبرا  يشتريب

  ش يدر حفرات نسبتاً بزرگ افزا  دروژنيبه دام افتادن ه   ي)،  به طور جزئديتول  ايآشام (  فرايندحال، در    ني. با اآورديبه دست م  يشتريمؤثر ب
  شيافزا  ني. همچندهدميرا كاهش    دروژنيبرداشت ه  ييكارا  جهيحفرات است و در نت  يهادر گلوگاه  شتريب  نهيفشار موئ  ل يكه به دل  ابدييم

مع توز  اريانحراف  افتادن ه  ير يبه طور چشمگ  يترشوندگ  كنواختير  ي غ  عيتابع  دام  اابديي م  شيافزا  دروژنيبه  از   ن ييتع  يبرا   جينتا  ني. 
 توان استفاده كرد.  يم  دروژنيه  دي و تول  يساز  رهي ذخ  يبرا  نهيبه  هياول  يترشوندگ

  
  نو   يهايانرژ ،OpenFOAM ،يترشوندگ ع يتوز ، منفذ اسيمق سازيشبيه ، دروژنيه ينيرزميز  رهيذخ ها:واژهكليد
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  ها درون محيط متخلخلامواج فراصوت در رسوب آسفالتين تأثيربررسي  
 ٣مسعود رياضي   ،٢جعفر قاجار  ،١مهدي رضوي فر 

 نويسنده مسئول:
M.razavifar@tabrizu.ac.ir 

  
 چكيده

استفاده از امواج فراصوت به منظور    ر،ياخ  هايچالش مهم در صنعت نفت مطرح است. در سال   ك يبهبود برداشت نفت از مخازن به عنوان  
  امواج   تابش.  استمورد توجه قرار گرفته  شياز پ  شينفت خام ب  يدر خواص رئولوژ   رييسازند) و تغ  بي(كاهش آس  ينفت  هايچاه   زشيانگ

و    دياس  قيمعمول بهبود برداشت نفت مانند تزر  يهاروش   رينسبت به سا  اتيعمل  يمنيو ا  يستيز  طيمح   ،ي اقتصاد  هايدگاه دي  از  فراصوت
نفت و    يراستا، تابش امواج فراصوت به نفت خام منجر به كاهش گرانرو  نياست. در هم  يقابل توجه  يا يمزا  يدارا  ،يكيدروليشكاف ه  جاديا

خواص    رييدر تغ  يشده در نفت خام عوامل اصل  جاديو لرزش ا  يزائحفره   دهي. پدشودميسنگ    خلخلمت  طينفت در مح  ينسب  ييبهبود تراوا
  كرومدل يم  كيدرون    هانيرسوب آسفالت  زانيامواج فراصوت در م  تأثير  يپژوهش به بررس  نينفت خام با تابش امواج فراصوت هستند. در ا

  هان يرسوب آسفالت  زانيتابش امواج فراصوت به نفت خام منجر به كاهش م  مده،بدست آ   جيمتخلخل شفاف پرداخته شده است. طبق نتا  طيمح
كه تابش    دهدمينشان    كرومدليگرفته شده از م  ريتصاو  زآنالي.  نداه انسداد حفرات سنگ را كاهش داد  جهيمتخلخل شده و در نت  طيدر مح

با شكستن خوشه  به نفت خام  آن   امموجود در نفت خ  نيآسفالت  هايامواج فراصوت  شكاف    يكينزد  ژهوي  به  سنگ  حفرات  در  هااز رسوب 
  كاربرد دارد.   نيمشكل رسوب آسفالت  يبهبود برداشت از مخازن نفت دارا   اتيپژوهش در عمل  نيحاصل از ا  جي. نتاكندي م  ير يجلوگ

  
  متخلخل شفاف  ط يمح ن،يرسوب آسفالت ، بهبود برداشت نفت ،امواج فراصوت ، متخلخل طيمح كرومدليم ها:واژهكليد
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كارلو  ي مونت سازه يشبسازي زير زميني هيدروژن برمبناي انتخاب چند معياره سناريو بهينه ذخيره 
  و آناليز عدم قطعيت 

 ٣حسن ماهاني   ،٢اللهيالدين آيتسيد شهاب ،١حسين خيرالهي 

 نويسنده مسئول:
h.kheirollahi@che.sharif.edu 

  
 چكيده
  ي هااز مصرف سوخت   يناش  ي اگلخانه  ي گازها  شيدر اثر افزا  نيزم  يمرتبط با گرم شدن دما   مياقل  راتييهمچون تغ  يطيمح  ستيمسائل ز

  ي ساز ره ي مانند ذخ  ديجد  يراهكارها  جاديمساله باعث ا  نيمقابله با ا  يمحققان برا   يبشر است. تكاپو   اتي ادامه ح  يبرا  ياساس  يچالش  ،يليفس
  دروژن يه يسازره ي ذخ ر،ياخ انيسال يشده است. در ط ريپذ ديتجد يهاي به سمت انرژ  يكربن، كربن صفر و گذار انرژ دياكسيد ينيرزميز

و    دي جد  يعنوان به صورت راهكار به   ،ينيرزميز  يها و غارهاآبخوان   شده،هيتخل  يدروكربنيدر مخازن ه  يعنوان سوخت پاك و حامل انرژ به
  ي دد برا مختلف و متع   يهاويسنار   يهاي ساز هيو شب  هاتيدر نظر گرفتن عدم قطع  ازمنديموضوع ن  نيا  لي پتانس  يابي مؤثر مطرح شده است. ازر

گاز    ينيرزميز  يسازره يذخ  يساز ه يمقاله، شب  نيا  ياست. هدف اصل  يساز ره يذخ  يوهايسنار  نيبهتر  افتنيو    ياتيعمل  يپارامترها   يساز نهيبه
  ب ي و ضر  يدي گاز تول  انيدر جر  دروژن يخلوص ه  يكارلو) پارامترها مونت  يسازه ي(شب  ت يعدم قطع  يو بررس  يسنج  تي حساس  زي آنال  دروژن،يه

  جينتا  نيانجام شده است. علاوه بر ا  يشده با روش هوش مصنوعمدل ساخته   يمطالعه با استفاده از پروكس  ني. اباشدمي  دروژنيه  افتيباز
  سك يمطلوب و ر  ليبر اساس پتانس  ارهيچند مع  يساز  ميتصم  يهاتميبه كمك الگور  قيزرو ت  ديمتعدد تول  يوهايسنار  تيعدم قطع  زي آنال

از    دروژنيه  قيو تزر  يديچاه تول  يقسمت بالا  يكاراز مشبك   دروژنيه  ديدهد تول  ينشان م  يسنج  تي حساس  جيشد. نتا  يبندنامطلوب رتبه
  ٦(   قيچرخه تزر  ويو متناظر با سنار  ٤٩/٠كل برابر با    تي مطلوب  انگر ينما  يينها  جيدارند.. نتاهدف   يرهايبر متغ  ييبه سزا  تأثيرمخزن    نييپا

 . باشدمي  دروژنيه  يسازره ي ذخ  اتيعمل  ويسنار  نيماه) به عنوان بهتر٦(  ديماه) و تول
  

  مونت كارلو  ،يشده، گذار انرژ ه يتخل ي مخزن گاز ت، يعدم قطع دروژن، يه ينيزم ري ز  يساز رهيذخ ها:واژهكليد
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  گيري اشباع نفت باقيمانده اندازه  براي) SWCTT(سازي تست ردياب شيميايي تك چاهيشبيه 
  ٢الدين ميريروح ،١رمضاني قهفرخي مصطفي 

 نويسنده مسئول:
rohaldinmiri@iust.ac.ir  

  
 چكيده

برداشت برخوردار    اديازد  يهاروش   يو طراح  ريذخا  يابيدر ارز  ييبالا  تياز اهم  يدروكربني) در مخازن هSor(  ماندهياشباع نفت باق  زانيم  نييتع
چاه    يمتر   ٣٠تا    ٢٠در محدوده حدود     Sorبرآورد    يبرا  قيو دق  يكارآمد، اقتصاد   ي) روشSWCTT(يچاه تك  يياي ميش  ابياست. تست رد

استر و الكل    ديتول  نيب  ياز تفاوت زمان  كيتكن  نيفراهم كند. ا  ديتول  سازيبهينه  يهايريگ  ميتصم  يبرا   يبا ارزش  يهاداده   دتوان مياست كه  
  سازي شبيهمطالعه با هدف    ني برد. ا  ياست، بهره م  ريپذ  كيتفك  ابياز رد   هيثانو  ابيرد  كيكروماتوگراف  ياز جداساز  يشده كه ناش  زيدروليه

SWCTT  يريگازه اند   يبرا  Sor     دانشگاه تگزاس (  ييا يميش  يلابزني س  سازشبيهبا استفاده ازUTCHEM  پَك    يلابزنيس  ستميس  كي) در
ابتدا    ايهشيش ا  SWCTTانجام شده است.  از    ليات  قيبا تزر  يشگاهيآزما  ستميس  نيدر  استات انجام گرفت. سپس تلاش شد با استفاده 

شونده را دارد،    كيتفك  ريواكنش پذ  ابيرد  سازيمدل   تياست و قابل  يو چندجزئ  يچندفاز  ،يچندبعد   سازشبيه  كيكه    UTCHEM  افزارنرم 
از   يتجرب  يهابا داده  UTCHEMتوسط    SWCTT  سازيشبيهنشان داد    ج يكند. نتا  سازيشبيهرا    شيحاصل از آزما  ج يو نتا  ابيرفتار رد

  يپارامترها   يانجام شده رو  تي حساس  يهاليتحل  ن،يدارد. علاوه بر ا  يخوب  يهمخوان   Sor  نيتخم  يبرا   ايه شيپَك ش  يلابزني س  يهاش يآزما
  ي حاك  هاافتهي  نيپارامترها حساس است. ا  به اين  سازيشبيه  جينشان داد كه نتا  ابيو غلظت رد  قيتزر  زاني م  ،ير ينفوذپذ  بيمانند ضر  يديكل

اطلاعات    دتوانمياشباع شده نفت در اطراف چاه است كه    هيناح  قي دق  يابيدر ارز  UTCHEMساز  هيشب  افزار نرم و    SWCTT  كيتكن  يياز توانا
  .برداشت فراهم كند  اديمناسب ازد  فرايندو    الي مخزن از جمله انتخاب س  تيري مد  يهاي ريگ  ميتصم  يبرا  يبا ارزش

  
  UTCHEM ، يرينفوذپذ   بي ضر  ،كيكروماتوگراف  يجداساز ، اشباع نفت  ،SWCTTيتك چاه ييا يميش ابيتست رد  ها:واژهكليد
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  تزريق گاز غيرتعادلي در مخازن شكافدار   فرايندشبكه حفرهاي  سازيمدل
  ٢روحالدين ميري  ،١مهدي مهرپرور 

 نويسنده مسئول:
mahdimehrparvar1999@gmail.com 

  
 چكيده

لازم   طيمخازن، عليرغم داشتن شرا  نيمتراكم و شكافدار هستند. برخي از ا  يهاس ي ماتر  يدارا   رانياز مخازن كربناته گروه بنگستان ا  يسيارب
  ي. از سو شوندميثقلي به خوبي بهره مند ن  زشيو فشار موئينگي بالا، از مكانيزم ر  اهس يبه دليل كوتاهي ماتر  ،يتشكيل كلاهك گاز  يبرا 
بالاتر از فشار اشباع نفت است. در چنين مخازني، مكانيزم اصلي    عمولاً ماشباع بوده و فشار ترك آنها    ر يمخازن بسيار ز  نياز ا  يبرخ  گر،يد

مخازن به دليل    نيتوليد، ا  ي . با وجود پتانسيل بالاشودميدرصد كمي از نفت    افتيتوليد، انبساط سنگ و سيال ميباشد كه منجر به باز
تواند راه حلي  يرتعادلي با فعال كردن مكانيزم نفوذ مولكولي مي گاز غ   قيتوليد بهينه هستند. تزر  يهاروش نيازمند    ين،يپا  افتيباز  بيضر

  فرايند روش،    نيبرد. در ابهره مي  ياشبكه حفره   كردياز رو  ،فرايند  نيدقيق ا  سازيمدل مطالعه با هدف    نيمشكل باشد. ا  نيا  يكارآمد برا 
  فرايند  يمكانيزمها  ميكرو   افته،ي. مدل توسعه  شودمي  يكه با شبكه شكاف احاطه شده است، شبيه ساز  سييبلوك ماتر  كيدر    مولكولي  نفوذ

  هاحفره   شيو گاز و آرا  عيما  ي ميكروسكوپي فازها   عيمدل، توجه به توز  نياصلي ا  تي. مزگيردميخشك شدن محيط متخلخل را نيز در نظر  
 بيني پيش   يبرا   يترنفوذ مولكولي و ارائه مدل دقيق   فراينداز    يرت قمنجر به درك عمي  هاژگييو  نياست. ا  متخلخلها در محيط  و گلوگاه 

دبي    سازيبهينهمناسب، تخمين پتانسيل توليد اضافي،    قييتواند در انتخاب گاز تزرمدل مي  ني. اشودمياضافي از مخازن شكافدار    توليد
  نفوذ مولكولي در مخازن شكافدار مورد استفاده قرار گيرد.    فرايندبط با  مرت  يپارامترها   ريگاز و سا  قيتزر
  

  ، بولتزمن ي امدل شبكه ،ياشبكه حفره سازيمدلگاز غيرتعادلي، نفوذ مولكولي،  قي مخزن شكافدار، تزر ها:واژهكليد
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  ميخكوبي و مهاربندي  ي پايدارشده به دو روشهاشيرواني محيطي عمر زيست مقايسه چرخه 
  ٣حامد صادقي ،٢ناهي پ پويا علي ،١فرشاد يزداني 

 نويسنده مسئول:
farshad.yazdani@sharif.edu  

  
 چكيده

است. بارش    يو برون شهر   يشهر   يهارساخت يز  يو نگهدار   يمهم طراح  يهاچالش  نياز مهمتر  يكياز بارش باران   يناش  يهالغزش   نيزم
  ي خشك و ترشوندگ  يهاچرخه  نيدر ح  ني. همچنافتديلغزش اتفاق م نيزم  جهيو در نت  دهدميخاك را كاهش   يباران عمدتاً مقاومت برش

  ي ها روش .  گذاردمي  تأثير  هاشيرواني  يداريدر پا  يبه نحوه  راتييتغ  ني. اكندمي  دايپ  رييخاك آب تغ  داشتنگه  يو منحن  يكي دروليه  تيهدا
  يمقاومت برش  شيبا افزا  هاالمان  ني. اگرددميلغزش استفاده    نيدر برابر زم  هاشيبمحافظت از    يبرا  يو مهاربند   يخكوبياز جمله م  يمختلف

جنبه    يبررس  ،ي انتشار  دياكس  يبه مقدار گاز كربن د   يو توجه همگان  يجهان  شيبه گرما  ه. با توجشودمي  هاشيب   تيدر خاك باعث تقو
  ي انتشار   دياكس  يبرخوردار بوده و تاكنون مغفول مانده است. مقدار گاز كربن د  ايويژه   تيدو روش از اهم  نياستفاده از ا  يطيمح  ستيز

  يهاروش   د ياكس  يچرخه عمر مورد مطالعه قرار گرفت. مقدار گاز كربن د   يابيدو روش با استفاده از روش ارز  ناي  هيحاصل از مصالح اول
استفاده    نيشد. بنابرا  لوگرميك   ٨٨٧١و    ٧٣٨١برابر با    بيدرجه به ترت  ٤٥  بيش  هيمتر و زاو  ٢٠با ارتفاع    بيش  ك يدر    يو مهاربند   يخكوبيم

  شد.   هيكمتر توص  دياكس  يانتشار گاز كربن د  ليبه دل  يخكوبياز روش م
  

  چرخه عمر، انتشار كربن.   ياب يارز  ، يمهاربند ، يخكوب يم ،هاشيب ي داري پا ها:واژهكليد

 

  

  

  

  

  

 
  arif.edufarshad.yazdani@shدانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ١
  pouya.alipanahi@sharif.eduدانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ٢
  hsadeghi@sharif.eduدانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ٣
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سازي عددي  شبيه   تراوايي نسبي محيط متخلخل شكافدار به كمك بررسي تاثير زبري شكاف بر
  مقياس حفره 

 ٢محسن مسيحي  ،١پارسا رضائي 

  
 نويسنده مسئول:

parsa.rezaei@che.sharif.edu  
  

 چكيده
پذيري و هدايت پذيري    رهيذخ  اتيي متخلخل شكافدار به علت دارا بودن تقابل قابل توجه در خصوصهامحيط  يجريان  اتيمدل سازي خصوص

 تأثير تحت    دتوانميكه    طيمح  ياز خواص جريان  ياست. در شرايط جريان دوفازي يك  تيي ماتريكس و شكاف حائز اهمهاجريان در بخش
  شكاف در   رييقرار گ  تي. در هر صورت وضعباشدمي فازها    ينسب  يي تراوايهاي حفره باشد، منحن  اسيمق  در  الاتيحركت س  يهامكانيسم

  يك   يت  يس  كرويباشد. در اين پژوهش، از تصوير م  مؤثر  هايبر اين منحن  دتوان مياست كه    يمتخلخل و زبري سطح شكاف از عوامل  طيمح
ي جريان دو  سازشبيهبه    يمتخلخل پايه استفاده شده و سپس با اضافه نمودن يك شكاف به صورت افق  ط يبرش دو بعدي سنگ به عنوان مح
ي جريان دو فازي با  ساز شبيه.  شودميتوسعه يافته استخراج    JBNدو فاز با روش    ينسب  يتراواي  هاييفازي آب و نفت پرداخته و منحن

چون عرض شكاف و زبري ديواره شكاف   يپارامترهاي تأثيركامسول صورت گرفته و  افزارنرم ط يفاز و در مح دانيروش م تاستفاده از معادلا
ي  هايدر منحن  يتأخير  يدگيي نشان داد كه وجود شكاف باعث كشسازشبيه. نتايج  گرددمي  يفازها بررس  ينسب  يتراواي  هاييبر منحن

  ن،ي. همچنيابديخصوصا براي فاز تر افزايش م  يفازها به طور قابل توجه  ينسب  يشكاف، مقادير تراواي  ضگرديده و با افزايش عر   ينسب  يتراواي
تري از جريان  شناخت كامل   توان مي . به كمك نتايج حاصل شده  شودميفازها    ينسب  يوجود زبري در سطح شكاف باعث كاهش مقادير تراواي

  ار به دست آورد.  متخلخل شكافد  طيدر مح
  

  مقياس حفره، زبري شكاف  ، يمحيط متخلخل شكافدار، سيلابزن  ،ينسب ي تراواي ها:واژهكليد
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  با هوا به روش شبكه بولتزمان  يحفار ني شده در اثر نفوذ گاز حجاديا  بيآس سازيمدل
  ،٣سعيد جمشيدي   ،٢مهرداد واشقاني فراهاني  ،١محمدحسن زماني نوكابادي

 نويسنده مسئول: 
zamanimhassan@gmail.com 

  
 چكيده
مانند    يبرخوردارند و با موضوعات  يعيطب  يهاده ي و پد  يصنعت  يهافراينددر    ايويژه   تيمتخلخل از اهم  يهامحيطدر    يچندفاز   يهاجريان 

مسائل    اين  مطالعة   يبرا   ياريبس   يتجرب  يهاروش   ر،ياخ  يهامرتبط هستند. در دهه  هاست يكاتال  ،ينيرزميآب ز  انيو جر  يدروكربنيبرداشت ه
  اس يدر مق  اليس  انيجر  اتيجزئ  قيدق  فيكنند، اما توص  يبزرگ بررس  اسيسطح تماس را در مق  كينامياند رفتار د كه توانسته  انده استفاده شد

  .همچنان دشوار است  يمنفذ
  ي هستند، اما اطلاعات  هياول  يها شدن و رشد آن در زمان  يانگشت  ي الگو  ينيبشيها قادر به پمدل   كرويبا استفاده از م  يشگاهيآزما  مطالعات

  ي برا   يكنند و ابزار كارآمد  ليمطالعات را تكم  نيا  ندتوانمي   يعدد  يسازها هي. شبدهنديارائه نم  يانيپا  يهادرباره تكامل و رشد آن در زمان 
  .متخلخل فراهم كنند  يبعد سه   دهيچيپ  يهامحيطدر    يكيزيو ف  يانيجر  يپارامترها   تأثير  يبررس
به   روش بولتزمان  برا  كيعنوان  شبكه  قدرتمند  مق  يچندفاز   يهاجريان  يساز هيشب  يابزار  مزا  شودميشناخته    ي منفذ  اسي در    ي ا يكه 
و سهولت در برخورد   يمواز  ي سازهيشب تيقابل ليروش به دل نيدارد. ا يمحاسبات الاتيس كيناميمتداول د يهاروشنسبت به  يتوجهقابل

  .متخلخل مناسب است  يهامحيطدر    يساز هيشب  يبرا   ژهيوبه   ده،يچيپ  يهندس  يبا مرزها
و   يتفاوت چگال ليبه دل يفازدان يم كرديبا هوا، از روش شبكه بولتزمان با رو يحفار يسازند در ط بيآس  يپژوهش، به منظور بررس نيا در

انجام    ++C  يسينوبا زبان برنامه   يدوفاز  سازه يتوسعه هسته شب  كرد،يرو  نيبا ا  يتجار   سازه يلزجت بالا استفاده شده است. با توجه به نبود شب
  نيدر لوله موئ  هاي سازهيحاصل شد. سپس شب  يقابل قبول ج يو نتا  يفاز و دوفاز بررسدر دو بخش تك  يبا حل تئور  يسازهيشب  ج ي. نتارفتگ
 . ديگرد  يها بررسبر آن   ينسبت چگال  تأثيرو    يانيجر  يانجام و الگوها  يمتخلخل ساختگ  يهامحيطو  
  

  با هوا  حفاري  –  بالا لزجت  نسبت  –بالا   ي نسبت چگال فازيدانيم روش شبكه بولتزمان حفره   اسيمق ها:واژهكليد

 

 
  zamanimhassan@gmail.com  دانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ١
 mehrdadvasheghanifarahani@gmail.comدانشكده مهندسي شيمي، دانشگاه منچستر، منچستر، انگليس، ٢
 jamshidi@sharif.eduدانشكده مهندسي شيمي و نفت، دانشگاه صنعتي شريف، تهران، ٣
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  نفت  هاياز چاه  برداريراندمان بهره  شي افزا يهاروش بر   يمرور
 ٢مصطفي زمانيان  ،*١زهرا ميرعزيزي 

 نويسنده مسئول:
z_mirazizii@sbu.ac.ir 

  
 چكيده

  ت يبرداشت نفت اهم  اديازد  هاي ي است، فناور شيبه طور مداوم در حال افزا  يانرژ  يكه منابع نفت خام رو به كاهش و تقاضا برا  ييايدر دن
  هاي يدرصد نفت موجود در مخازن هستند، فناور  ٤٠تا    ٢٠  افتيتنها قادر به باز  ديتول  يسنت  هايروش   نكهاي  وجود  با.  اندكرده   دايپ  ياتيح
  هايكه شامل روش   ها،ي فناور  ني. اآورندي را فراهم م  ماندهياز نفت باق  يقابل توجه  ريبه مقاد  يبرداشت نفت امكان دسترس  اديازد  شرفتهيپ

به بهبود راندمان    ايهستند، به طور قابل ملاحظه   كياولتراسون  كي آب، گاز، بخار، احتراق، و تحر  قيتزر  ،ييايميش  زنيلاب ياز جمله س  يمتنوع
كنترل    ،يآنها بر كاهش كشش سطح  تأثيرو    پردازدي نوآورانه م  هايك يتكن  نيا  يبه بررس  يمقاله مرور  ني. اكنندينفت كمك م  ييجابجا

افزا  اليتحرك س تحل  يقيتزر  الاتيس  ييكارا  شيو  مورد  م  ليرا  بررس  ن،ي. همچندهديقرار  غ  رپذيامتزاج   ي ها فرايند  يبه    ر پذيرامتزاج ي و 
نفت    افتيباز  شي افزا  يرا برا  يمتفاوت   يكردهايكه هركدام به نوبه خود، رو  پردازدي م  يبخار و احتراق  قي تزر  هايكينو تك  يگاز  زنيلاب يس

 .دهندي ارائه م
  

  ،نانو مواد قي تزر ،يكيولوژيب   قيتزر  ، بخار  قي تزر ، ييايميش  قيتزر  ، يكاهش كشش سطح ، برداشت نفت  ادي ازد ها:واژهكليد
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  خاك  كيولوژ يب يبهساز
   ،٣بهفر كرمي  ،٢بهزاد پوزشي  ،*١عباس پورديلمي 

 نويسنده مسئول: 
a.pourdeilami@du.ac.ir 

  
 چكيده

  ي را در كاربردها يشتريب ليمعروف است، پتانس  يستيخاك با واسطه ز يخاك كه به بهساز يدر بهساز يكيولوژيب فرايندمفهوم استفاده از 
و   فرايند نيخاك مسئول ا يها سميكروارگانيبر م ينوشتار مرور  ني نشان داده است. ا يطيمح يدار ياز نظر عملكرد و پا كيژئوتكن يمهندس

. عوامل  كندمي ارائه    يساز يكان  ستيز  زميمكان  ن،يو همچن  گذاردمي  تأثير  خاك  با  هاآن   يو سازگار  ي كيمتابول  يهات يكه بر فعال  يعوامل
و ارائه    ييشناسا  فرايندآنها بر    اتتأثير) و  MICP(  يكروبياز م  يناش  تيبارش كلس  يكه ممكن است در محل در ط  يعوامل ريو سا  يطيمح

  ي ابيمطالعات ارز  يهمانطور كه در برخ  يريو نفوذپذ  يخاك مانند استحكام ، سخت  ي. بهبود در خواص مهندسدندو ارائه ش  ييشوند، شناسا
 قرار گرفته است.  يشده است مورد بررس

  
  ، سازييكان  ستيز  ،MICP ،هاسميكروارگان يم ،يست ياصلاح خاك با واسطه ز ها:واژهكليد
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هاي  هيدروكربني و مطالعات  در ارزيابي ناهمگني سنگ مخزن CBCTكاربرد آناليز آماري تصاوير 
  مخزن

 ١مهدي اسكروچيو  ،٣احسان بهرام پور   ،١رفعت پارسايي ،٢سعادت محمدحسين زاده  ،٢محسن نصرآبادي ،١شيرين ساماني 

 نويسنده مسئول:
escrochi@shirazu.ac.ir 

  
 چكيده

برداشت،    اديازد  يهافرايندموارد مرتبط با    ژهيمتخلخل بو  ط يدر مح  يچندفاز   انيسنگ مخزن در مطالعات جر  يمنفذ  ستم يس  راتييتغ  يبررس
  د توانمي يشگاهيها در مطالعات آزمامغزه يبوده و عدم توجه به ناهمگن تيبا اهم اريو دفع پساب بس دكربنياكسيد ينيرزميز يساز ره يذخ

  رات ييبا تغ  لامي سازند اآهك انتخاب شده از    نمونه سنگ   ٣١مطالعه    نيبگذارد. در ا  تأثيرآن به مخزن    اسي و امكان ارتقا مق  جينتابه شدت بر  
تراوا و  تصوCone Beam Computed Tomography : CBCT(  يدندانپزشك  اسكنيتيبا دستگاه س  ييتخلخل  به  شده   يربرداري)  اند. 

  ستوگرام ينمودار ه ريهر تصو ي برا  ريافزار پردازش تصوانتخاب شده و به كمك نرم يبرش عرض ١٢ اي ٩نمونه  راز ه يناهمگن يابي منظور ارز
مشخص   يبه صورت كم  يشدت ناهمگن  ب،يترت  نيآن محاسبه شده است. با ا  اريها رسم شده و انحراف معوكسل  يتمام  يتي براساس عدد س

زرد)،    هيسبز)، نسبتاً ناهمگن (ناح  هي)، نسبتاً همگن (ناحيآب  هيهمگن (ناح  هيناح  ،يناهمگن  ظراز ن  هي ناح  ٥ها،  داده   يپراكندگ  يو بر مبنا
  ه ينمونه در ناح  ١٤نمونه مورد مطالعه    ٣١كه از    دهدمينشان    جيشدند. نتا  يبندقرمز) طبقه   هي(ناح  دهيدب ي) و آسينارنج  هيمگن (ناحناه
اند و  قرمز قرار گرفته   هينمونه در ناح  ٢و    ينارنج  هينمونه در ناح  كيرنگ،  زرد   هيدر ناح  هنمون  ٣رنگ،  سبز   هينمونه در ناح  ١١  رنگ،يآب
 . رنديسنگ مخزن مورد استفاده قرار گ  يشگاهيانجام مطالعات آزما  ياول تا پنجم برا   ت يدر اولو  بيبه ترت  شودمي  شنهاديپ

  
  ، CBCT  يربرداري اسكن، تصو يتيعدد س ،تخلخل ،يكيزيپتروف  يهايژگي و ،يناهمگن ها:واژهكليد
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  شيرواني خاكي محدود  مطالعه عددي اثر توزيع مكاني بارش مصنوعي بر جريان غيراشباع در
 ٣  حامد صادقي ،٢افشين تقوائي  ،١سادات خشوعي اصفهاني ثمين 

 نويسنده مسئول:
samin.khoshouei99@sharif.edu 

  
 چكيده

بزرگ    يهادامنه   يبر رو  يمطالعات قبل  شتريب  نكهيا  رغمي. علشودمي  يقابل توجه  يو جان  يسالانه باعث خسارات مال  يلغزش سطح  نيزم
دوفازه    انيجر  ليتحل  ازمندين  يدرون شهر   يهاشيرواني كوچك    اسي لغزش در مق  ن يزم  يمتمركز بوده اند، بررس  يمناطق كوهستان  اسيمق

  ي هاشيبدر    راشباعيغ  انيبر جر  يارياز آب  يناش  يموضع  يبارش مصنوع  عيتوز  تأثير  يپژوهش بررس  ني هدف ا  ن،يرااست. بناب  يتحت بارندگ
  افزار نرم با استفاده از    يخاك  بيش  كياز    يمدل عدد  كيهدف،    به اين  لين  يمختلف بارش است. برا  ي وها يدر سنار  اسيكوچك مق  يخاك

  ب، يش  ياعمال شد. به طور خاص، بارش در مرز بالا  ويمختلف در چهار سنار  يمكان  يهاع ي با توز  يشد و بارش مصنوع  جاديچندفازه كامسول ا
كه   دهد ميرخ    يزمان  بيش  ةدر پنج   يفشار آب منفذ  راتيتغ  نينشان داد كه كمتر  جيشد. نتا  سازيشبيهو كل مرز    بيش  نييپا  ب،يش  انهيم

  عينقش توز هاافتهي ني. اشودمي است كه بارش دركل سطح مدل اعمال  يحالت زمان نيتري و بحران شودمي عيتوز بيش يبارش در مرز بالا 
 .كندمياست، برجسته    جيدر آن را  يمصنوع  ياريكه آب  يحيتفر  يو پاركها   يكشاورز   يهازمين در    ژهيرا به و  بيش  يدار ي بارش در پا

  
  ، يمكان  ع يتوز ي: الگويبارش مصنوع  ،بيش  يداريپا  ،محدود يروان يش ،راشباعيخاك غ ها:واژهكليد
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بهبود   يحفره برا اسيمق سازيمدلمولد در   يبزرگ و هوش مصنوع يزبان يهااستفاده از مدل 
  و كربن  دروژنيه يسازره يذخ

 ٢محمد سيم جو  ،١متين شاهين 

 نويسنده مسئول:
Simjoo@sut.ac.ir 

  
 چكيده

حفره نقش   اسيدر مق سازيمدل و كربن است.   دروژنيكارآمد ه ي ساز ره يذخ يبرا  شرفتهيپ يهاي فناور  ازمندين دار،يپا يگذار به منابع انرژ 
بزرگ و هوش    يزبان  يهامدل   ير يبكارگ  ليمطالعه پتانس  ني. اكندمي  فايا  يشناسن يزم  يدرون سازندها  دهيچيپ  يهاميدر درك مكانس  يمهم

  اسيمق  يسنت  سازيمدل  يهاروش جامع بر   يراستا، ابتدا مرور   ني. در اكندمي   يحفره بررس  اسيمق  سازيمدل  يرا در ارتقا  دمول   يمصنوع
  ي زبان يهامدل  يهايي . در ادامه، تواناشودميپرداخته  نهيزم نيدر ا يتوسط هوش مصنوع رياخ  يهاشرفتيو سپس به پ شودميحفره ارائه  

و    يمحاسبات  يهانهيحفره، كاهش هز  اسيمق  يسازهيبهبود دقت شب  يها برا آن  ليشده و به پتانس  برجستهمولد    يبزرگ و هوش مصنوع
  . شودمي  ديتأك  يكيزيف  يربرداريبه تصو  ازيبا كاهش ن  ينيبش ي پ  يهات يقابل  يارتقا

  
  كربن  ي سازرهيذخ ،دروژنيه ي سازرهيذخ ،مولد يهوش مصنوع ،بزرگ  يزبان  يهامدل ،حفره اسي مق سازيمدل ها:واژهكليد
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  ZIF8آلي حلال بر تخلخل، بلورينگي و پايداري حرارتي چارچوب فلزي  تأثير
 ٣زادهفيس داود ،٢آباد صبورفهيمه حوري ،١اصل سعيد زاهدي

 نويسنده مسئول:
f.saboor@uma.ac.ir 

  
 چكيده

)  از نوع  MOFs(  يآلي فلز  يهاچارچوب   يدار ي و پا  يسه حلال مختلف شامل آب، متانول و اتانول بر خواص ساختار   تأثيرمطالعه،    نيدر ا
ZIF8  شده است. سنتز    يبررسZIF8  مواد سنتز    يهايژگيمذكور انجام شده و و  يهادر حلال   دازوليميا ليمت٢و    يرو  تراتيبا استفاده از ن

 اتتأثيرمختلف    يهاكه حلال   دهدمينشان    جيقرار گرفته است. نتا  سهيو مقا  يمورد بررس  TGو    XRD  ،BET  ،FTIR  يزهايلشده با آنا
سنتز شده     ZIF8دارند. به طور خاص،    ZIF8  يحرارت  يداريتخلخل و پا  ژه،يمساحت سطح و  ،يساختار بلور  ،ينگيبر درصد بلور  يقابل توجه

  دهدميپژوهش حاضر نشان  يهاافته ينسبت به نمونه سنتز شده در حضور آب دارد.    يبالاتر  يحرارت  ي دار يو پا  ينگيا متانول و اتانول بلورب
جذب و    يكاربردها  يبرا  ZIF8 يآلي مناسب از چارچوب فلز  يو مورفولوژ يستاليكر ،يبه خواص ساختار  توانمي سنتز  طيشرا ميكه با تنظ

 . افتيدست    ستيكاتال
  

  يحرارت يداري پا ، ينگيبلور  ،تخلخل ،MOFs (، ZIF8(  يآليفلز يهاچارچوب ها:واژهكليد
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  زمين گرمايي مخازن م از آب شور وستخراج ليتيمطالعه مروري ا
  ٣جومحمد سيم  ،٢متين شاهين  ،١حامد اوجاقي 

 نويسنده مسئول:
simjoo@sut.ac.ir 

  
 چكيده

.  رديگي و صنعت مورد استفاده قرار م  يانرژ   دي تول  يفلزات شناخته شده با ارزش بالا است كه برا  نترياز مهم  يكيبه عنوان    وميتيل  يائيفلز قل
  يي بالا  ليپتانس  يدارا   ييگرما  نيمخازن آب شور زم  ها،ك يو پگمات  ي گرماب  هايرس   ا،ياز جمله آب در  وميتيمنابع مختلف استحصال ل  انيدر م

وجود دارد كه شامل   ييگرما  نياز مخازن زم  وميتياستحصال ل  هايدر توسعه روش  ييهاحال، چالش  ني . با اباشندمي   وميتيجهت استخراج ل
  د يتول  هايمطالعه به طور خلاصه به چالش   ني. در اشوديم  يو روش مناسب جداساز   نهيهز  ،يطيمح  ستيز  هايي در زمان، نگران  داري پا  ديتول

و    ييگرما  نيزم  يهمزمان انرژ  ديتول  يدر بلند مدت برا   توانيپرداخته شده است كه م  ييگرما  نيزم  يهااز چاه   ينظر  اقتصاد   از  وميتيل
  يبازده  وم،يتيل  تريگرم بر ل  كي از    شتريب  هايحاصله، در غلظت   جي از آن استفاده نمود. مطابق نتا  ستيز  طيسازگار با مح  وميتياستحصال ل
  ي مناسب  يبا استفاده از جاذب بازده  وميتيدرصد بوده و استخراج ل  ٩٠از    شيب  ييگرما  نيآب نمك مخازن زم  الي از س  هماد   نياستخراج ا

 است.   ستيز  طيداشته و دوستدار مح
  

  يي گرما ن يآب نمك زم وم،يتيل مياستخراج مستق ،يانرژ د يتول ، ييگرما ني مخزن زم ها:واژهكليد
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  محوري مكعبي  سه ي حاوي بنتونيت با تراواسنج هاخاك بررسي هدايت هيدروليكي ناهمسان 
  ٣حامد صادقي ،٢پويا عليپناهي  ،١مصطفي غلامي 

 نويسنده مسئول:
mostafa.gholami@sharif.edu 

  
 چكيده

  ار يبس  يكيمختلف ژئوتكن  يكاربردها  يمتخلخل برا  ط يمح  كيبه عنوان    ها خاك   يكيدروليه  تياز جمله هدا  يكي دروليه  اتيدرك خصوص
دل است.  حاكم  نيا  تياهم  ليمهم  ناهمسان  ميمستق  يگذارتأثيرو    يدوبعد   يرسطحيز  يهاجريان   تيموضوع،  هدا  يدرجه  نسبت    تيبه 

راه و   يزها ياز جمله خاكر يو مصنوع  يعيطب يهاشيرواني  يداريناپا جهيو در نت يبارندگ نيدر ح يهافشار آب حفر  عيبر بازتوز يكيدروليه
  را يحاصل نشده ز  جيبر نتا  يناهمسان، در پژوهشها اجماع كل  يكيدروليه  تيبودن عوامل متعدد بر هدا  گذارتأثيرراه آهن است. با توجه به  

  ي حاو   يهاخاك ناهمسان    ييتراوا  اتيخصوص  يابيپژوهش، ارز  نيا  يهدف اصل  ني. بنابرااستمشاهده شده    يمتفاوت و بعضاً متضاد  يرفتارها
  ي كيدروليه تيهدا يريمتداول اندازه گ يهاروش به منظور رفع منابع شناخته شده خطا در  است. ابتدا يشگاهيآزما كرديرو كيبا  تيبنتون

به    ي. در گام بعدافتيتوسعه    يمكعب  يتراواسنج سه محور   تگاهدس   كيحساس،    يهاخاك در    يرياز نمونه گ  يمشكلات ناش  نيو همچن
  ت يهدا  دهيچيدر مورد تكامل پ  يد يجد  ينشها يپرداخته شد و ب  تيبنتون  هيبر پا  يمصنوع  يها خاك ناهمسان    يكيدروليه  تيمطالعه هدا

  ٥/٤از  يرشد نسبت ناهمسان ت ي بنتون يصددر يس شيبا افزا جيارائه شد. نتا يتنش بارگذار ريو مس تي ناهمسان با درصد بنتون يكيدروليه
. از نظر عملكرد  افتيكاهش    تي درصد بنتون  ٧٠و    ٤٠با    يهانمونه   ي همه جانبه برا  يبا بارگذار   يحال نسبت ناهمسان  نيرا نشان داد. با ا٧به  

  رابه يش انيجر ،يبا بارگذار   يكي دروليه  تيهدا  يبرابر   ٣٠تا    ١٠كاهش    رغميمتوسط تا بالا، عل  تيدفن زباله با بنتون  نريلا  كيمدت    يطولان
 نشان داده شد.   يموضوع با كاهش نسبت ناهمسان  كه اينخواهد داشت    يكمتر  يناهمسان  هياول  طيبا شرا  سهيدر مقا

  
  ت يبنتون  ،يبا نمونه مكعب ي دستگاه تراواسنج سه محور ،يناهمسان  ،يكيدرولي ه تيهدا  ها:واژهكليد
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  اكسيدكربن در مخازن زيرزميني با استفاده از هوش مصنوعي سازي دي بيني ميزان ذخيره پيش 
  ٣سعيد صادق نژاد  ،٢سيد جواد رضوي نژاد  ،١سعيد آقابيك 

 نويسنده مسئول:
s.aghabeyg@modares.ac.ir 

  
 چكيده

است.    نيكره زم  ييآب و هوا  راتييبر تغ  ايگلخانه  يانتشار گازها  ي كاهش اثرات منف  ياز راهها  يكي  دكربنياكس  يد  ينيرزميز  يساز  رهيذخ
  كميو    ستيقرن ب  انيتا پا  گراديدرجه سانت  ٢به كمتر از    يجهان  يدما  شيمحدودكردن افزا  يبرا  ياساس  ي از راهكارها   يكيروش به عنوان    نيا

است كه از    يروش راهبرد  كي   نيمورد توافق قرار گرفت. همچن  س يپار  ٢٠١٥ملل متحد در دسامبر سال    ونيكنوانس  يخصصدر نشست ت
  گاه يجا  و حفظ  به ايجاد  گريد  يو از سو   سازدمي  ريپاك را امكانپذ  ي را فراهم نموده و كنترل هوا   يد يتول  يهاسو، امكان تداوم كار كارخانه  كي

  ره ي ذخ  نيبنابرا  ،نمايدميمخازن كم بازده كمك    يبرداشت، برا  ادي را با هدف ازد  ينفت، از مخازن نفت  د يصنعت نفت و تداوم تول  يالمللبين
  ز گا  يساز   رهي جذب و ذخ  زمي مكان  يابيمقاله، هدف ارز  نيدارد. در ا  زيبلكه ضرورت توسعه ن  ،است   ريپذ  هينه تنها توج  CO2  ينيزم  ريز  يساز 

آبخوان آب شور   يبه مخزن دارا دكربنياكس يگاز د  قيعبارت است از تزر زميمكان نياست. ا ينيرزميدر مخازن آب شور ز  دكربنياكس يد
پروژه ما با استفاده از    ني. در اماندمي  يبه دام افتاده در مخزن باق  ايبه صورت حلال  با آب مخلوط شده و    دكربنياكس  يكه در آن گاز د

  ن يدر ا  سازيشبيهبدست آمده از   يهاو با استفاده از داده   ميكرد  سازي شبيهمخزن مختلف را   ٩٠٠تعداد     ٣٠٠  پسيساز اكل  شبيه افزارنرم 
پارامتر    ٦٥٠٠٠شبكه با استفاده از     ني. امايه) ساخته شده است را آموزش داد CNN(  تميكه با استفاده از الگور  يشبكه هوش مصنوع  افزارنرم 
پارامتر تخلخل،    ٣كه    ميكرد  يطراح  ايگونه. ما شبكه را به  باشدمي  R2=0.98دقت    يساخته شده و دارا  ٠.١  نرخ آموزش  باآموزش    يبرا 

  ك يآب به صورت    ديكربن و نرخ تول  دي اكس  يگاز د   قيو نرخ تزر  يعكس خاكستر   كيآب در مخزن به صورت    ديو مكان چاه تول  يرينفوذپذ
 .گرددمي  بينيپيش كربن    دياكس  يگاز د  يينها  رهيذخ  زانيم  تيشبكه وارد و در نها  به  يبه عنوان ورود  يپارامتر عدد

  
  سم يمكان  ،خوانآب ،يهوش مصنوع ،قيتزر  ، دكربني اكس يد رهيذخ ها:واژهكليد
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  ق ي عم يري ادگي يبا استفاده از معمار  يع يسنگ مخزن كربناته شكافدار طب  ريتصاو  ديتول
  ٣دكتر مستانه حاجي پور شيرازي فرد  ،٢دكتر سعيد صادق نژاد  ،١بهراد تبريزي پور 

 نويسنده مسئول:
sadeghnejad@modares.ac.ir 

  
 چكيده

مخازن    نيدر ا  هاشكاف   بينيپيش است و    انهيمخازن در سراسر جهان به خصوص در خاورم  نياز متداول تر  يكياستفاده از مخازن كربناته  
توانند    يشبكه مولد متقابل و رمزگذار خودكار م  يهاتميالگور  ،يمختلف هوش مصنوع  يهاتميالگور  انياست. در م  زيچالش برانگ  فهيوظ  كي

مشابه    ريتصاو  ديشبكه مولد متقابل تول  تميالگور  ياز كاربردها   يك يو ارائه دهند.    جاديا  ازهاي را براساس ن  ير، اهداف مختلفي با كمك تصاو
  تم يشده است. الگور دي تول ريتصاو ييبه بردارها و رمزگشا ياصل ريتصاو يرمزگذار  يرمزگذار خودكار برا  تميو استفاده از الگور يورود   ريتصاو

  د يتول  يرا برا   قيشبكه مولد متقابل عم  تميالگور  كيمطالعه    نياست. در ا  يو قو  ديآنها مف  ديو تول  ريكار با تصاو  يبرا   قابلشبكه مولد مت
شكاف را    ييشناسا  فرايندرزولوشن    ني. اشودمياده  توسعه د  يبازساز  يو مدل رمزگذار برا   كسليپ  ٦٤×٦٤با استفاده از رزولوشن    ريتصاو

  ر يتصاو  ق،ي با كمك شبكه مولد متقابل عم  ميتوان  يمطالعه، ما م  ني دهد. در ا  يرات درون مجموعه آموزش را كاهش مييبخشد و تغ  يسرعت م
 ٢  يخاكستر   اسيمق  رياز تصاو  يشتريب  يهاو داشتن داده   شيافزا  يكه برا  م يكن  ديتول  ي عياز مخازن سنگ كربناته شكاف دار طب  يمتنوع

  ده يچيشبكه مولد متخاصم پ نه ياست. تابع هز ديمف ،يعيخواص مخازن شكاف دار طب بينيپيش  جملهاز  شتر،يب ليو تحل هيتجز يبرا  يبعد
  د يتول  يورود  ريمتناظر با تصاو  يواقع  ر يقرار دارد و تصاو  ٨/١تا    ٢/٠كننده در بازه    ضيتبع  يو برا   ٩/١تا    ٤/٠كننده در بازه    د يتول  يبرا   قيعم

 .  اندشده 
  

  ق يعم يريادگي  ،مخازن كربناته ،ريتصو  يبازساز  ،قيعم دهيچيشبكه مولد متقابل پ ، شبكه مولد متقابل  ،رمزگذار خودكار ،يهوش مصنوع ها:واژهكليد
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  m.hajipour@srbiau.ac.irدانشكده نفت و مهندسي شيمي، تهران، ايران ٣
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مقايسه خصوصيات مهندسي ژئوتكنيكي ماسه بادرفتي كوير مصر ايران با سه ماسه يكنواخت  
  ه در تحقيقات آزمايشگاهي ديگر جهت استفاد

  ،٣زاده اكبر كريمعلي  ،٢زهرا موسوي ،١فردين جعفرزاده 

 :نويسنده مسئول
fardin@sharif.edu 

  
 چكيده

مختلف    اتيمشخصات و خصوص  يبررس.  دهندي م  ليرا تشك  نيسطح زم  يو بادرفت  يبخش عمده رسوبات آبرفت  عتيدر طب  ايماسه  يها خاك 
خاك    كيمكان  هايشگاه يمنظور در آزما  نيا  يبرخوردار است. برا   ايژه يو  تياز اهم  كيژئوتكن  مهندسي  در   ها خاك نوع    نيا  يو مقاومت  يرفتار

را به دو گروه    هاش يآزما  ني. اردگيي مختلف انجام م  زاتتجهي  و  هابا استفاده از دستگاه  يكيناميو د  يكيمتنوع استات  هايش يآزما  كيو ژئوتكن
  هاي شگاه ياست. امروزه در آزما  ايخاك ماسه   هايبه نمونه   ازينمود. جهت انجام هر دو گروه ن  ميتقس  توانيم  يكيزيالمان و مدل ف  هايآزمون 

چند نوع ماسه استفاده    زين  ران يضر احال حا  قاتي. در تحقشوديمنظور استفاده م   نيا  يبرا   يبا مصنوع  يعيطب  ايماسه   يهاخاك انواع   ايدن
  يماسه بادرفت  كيمقاله    نياشاره نمود. در ا  روزكوهيف  يبابلسر و ماسه مصنوع  يو ساحل  ي عيبه ماسه طب  توانمي  هاكه از جمله آن  شوديم

  نيو همچن  روزكوهيبابلسر و ف  هايماسه با ماسه   نيا  اتيخصوص  ي. برخ شودمي  ياست، معرف  هيقابل ته  ران يمصر ا  ريبنام ماسه مصر كه از كو
 . شودمي  سهياست، مقا  كيژئوتكن  يماسه شناخته شده در مهندس  كيژاپن، كه    يورا يماسه تو

  
  ي مورفولوژ ، شكل ذرات ،ورايماسه تو ،يكيژئوتكن ات يخصوص  ،مصر ر يكو  ،ايهخاك ماس ها:واژهكليد
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  اشباع  ريغ يهاخاكهاي علمي در حوزه  پژوهشدر كتابشناسي  ليو تحل هيتجز
  ٣حامد صادقي   ،٢حسين ملاعباسي  ،١محمد اسمعيل سيف 

 :نويسنده مسئول
hsadeghi@sharif.edu 

  
 چكيده
  يهاو مقرون به صرفه سازه   من يا  يموجود در طراح  يهاچالش   ليبه دل  راشباعيغ  يهاخاك پرداختن و فهم رفتار    تيگذشته، اهم  هايدر دهه
انجام    هايپژوهش   يكتابشناس  ليپژوهش حاضر به تحل  ن،ياست. بنابرا  افتهي  شيافزا  ،يحوزه علم  نايهبر اساس اصول موضوع   يكيژئوتكن

متون    يمحتوا  ل يو تحل  هيتجز  يبرا  Vosviewerمنظور، از ابزار    ني. بدپردازدي م  كيژئوتكن  ياشباع در مهندس  ريغ  يهاخاك گرفته در حوزه  
  جيشد. نتا  يآورجمع   Web of Scienceداده    گاهيمقاله از پا  ٢٤٧٨مشتمل بر    ليتحل  يهاو داده   يمرتبط استفاده شد. اطلاعات ورود  يفن

نشان    هادواژه يكل  ليها بوده است. تحلدرصد كل مجموعه داده   ٨.٣٧مقاله و    ٢٣٠با    ٢٠٢٢انتشارات در سال    عدادت  نيشتريكه ب  دهدمينشان  
  هاي روش   و  هاتوسعه دستگاه   يدگيچيپ  يا يتكرار را دارد كه خود گو  نيشتريو «مدل» ب  راشباع»يغ  ي هاخاك مانند «   يكه واژگان  دهدمي

اشباع را نشان    ريغ  يها خاك   قاتيتوجه به تحق  شيو افزا  يشناسقابل توجه در روش   يهاشرفت يپ  مطالعه،  نيحوزه است.ا  نيدر ا  يآزمون
 . دهدمي
  

  ك يژئوتكن يمهندس  ، يكتاب شناس لي، تحلVosviewerاشباع،  ريغ يهاخاك ها:واژهكليد
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آلي نانومتخلخل  مطالعه جذب تركيبات رنگي آنيوني و كاتيوني از آب با استفاده از چارچوب فلز
ZIF8  

  ٣زادهفيس داود ،٢آباد صبورفهيمه حوري ،١اصل سعيد زاهدي

 :نويسنده مسئول
f.saboor@uma.ac.ir 

  
 چكيده

منحصر به   يهايژگيو ليبه دل ZIF8شده است.  ياز آب بررس يصنعت يهاحذف رنگ  يبرا ZIF8 يآلچارچوب فلز ييپژوهش، كارا نيدر ا
  ف يط  يزهايكاربرد قرار گرفته است. آنال  نياستفاده مجدد مورد توجه در ا  تيمناسب و قابل  يساختار   يدار يبالا، پا  ژهيفرد خود مانند سطح و

ن داده است  نشا  جيانجام شده است. نتا  pHمختلف    طيدر شرا  نيگرليو مت  اورانژليمت  بلو،لن يمت  يهافرابنفش با استفاده از رنگ  يمرئ  يسنج
مطالعه    نيدارد. ا  يوني آن  يهارنگ   يبرا  يشتر يجذب ب  يد ياس  طي و در مح  يونيكات  يهارنگ   يبرا   يشتريجذب ب  يباز  طيدر مح  ZIF8كه  

توجه   دياستفاده شود. البته با يصنعت يهااز پساب  يرنگ يهانده ي حذف آلا يجاذب مؤثر برا  كيبه عنوان  دتوانمي ZIF8كه  دهدمينشان 
 جذب دارد.   فرايند  يساز نهيدر به  ينقش مهم  pH  ميشود كه تنظ

  
  pH تأثيرآب،  هيتصف ،يون يو آن  يون يكات يها)، رنگMOF( يآلچارچوب فلز ها:واژهكليد
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  ي متخلخلهامحيط مكانيكي درهيدروليكيهاي شيميايي فراينددومقياسي   سازيمدل
 ٢اميررضا خوئي  ،١سعيد سعيدمنير

 :نويسنده مسئول
saeedmonir@ut.ac.ir 

  
 چكيده

  ي هامحيطدر   يكيدروليه  يك يمكان  ييايميهمبسته ش  فرايند  ليبه منظور تحل  ديجد  ياسيچند مق  يروش همگن ساز  كيپژوهش،    نيدر ا
مختلف از جمله   يهانهيدر زم  ينقش مهم هافيزيك نيو اثرات متقابل ا يكي دروليه يكي مكان ييايميش  يها فرايندمتخلخل ارائه شده است. 

موجود در   يهايمرتبه اول است. ناهمگن يبا همگن ساز  ياسيدو مق يفرمول بند  كي يبر مبنا  يشنهاد ي. روش پرنددا كيژئوتكن يمهندس
آن از پاسخ    ي كه رفتار كل  باشدميدامنه همگن    كيبه صورت    يماكروسكوپ  اسيكه مق  يدر حال  ،شودميدر نظر گرفته    يكروسكوپيم  اسيمق
است.    ريامكانپذ  يشنهاد يبه كمك چارچوب پ  دهيچيمتخلخل ناهمگن پ  يهامحيطكارآمد    سازيمدل .  شودمياستخراج    يكروسكوپيم  اسيمق
شده است.    هيارا  ييايميش  يها واكنش فاز جامد و    رشكلييتغ  ال،يس  انيبا در نظر گرفتن جر  يهم بسته معادلات حاكم و روابط رفتار  ستميس

مندل    ليه   افتهي  مياصل تعم  ن،ي. همچنشودميدقت محاسبات    شيزاسبب اف   زين  يكروسكوپيگذرا در معادلات م  يهادر نظر گرفتن ترم 
و دقت  يي. كاراشودمي و متناوب اعمال  يخط يمرز طيشرا ،يري گن يانگيم ود يق تأمين. به منظور كندميرا برقرار  اسيدو مق نيب يسازگار 
 نشان داده شده است.   يبا حل چند مثال عدد  گنمتخلخل ناهم  يهامحيطدر    يكيدروليه  ي كيمكان  ييا يميش  يها فراينددر    يشنهاد يروش پ

  
  معادلات همبسته  المان محدود ياسيچندمق  ليتحل ،يكيمكان ي كيدرول يهييا يميش ي هافرايند ها:واژهكليد
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  روش و يافتهبسط محدود  اجزاي از استفاده  با غيراشباع متخلخل محيط هيدروليكشكست ترمو
  ي زمان زيرگام
 ٢بهروز گتميري  ،١عليرضا مختاري 

 :نويسنده مسئول
a.varnosfaderani@gmail.com 

  
 چكيده

  ي ك يدرومكاني . براساس مدل ترموهشودمي ارائه    راشباعيمتخلخل غ  طيترك در مح  يكيدروليگسترش ترموه  يبرا   يد يمقاله روش جد  نيدر ا
  نگ ي. كوپلشودميكوپله    يجرم و انرژ  يو بقا  ي كه با معادلات تعادل كل  شودميدر نظر گرفته    ينگارندگان، ترك به عنوان سطح مشترك  ي قبل

با مح از روش تكرار   شودميشدن دستگاه معادلات حاصل    يرخطيباعث غ  خلمتخل  طيترك  براوتن ين  يكه  ا  يرافسون  معادلات    نيحل 
امتداد ترك، گرما در راستا  يشرو يو پ  طي. با شكست محشودمي استفاده   متخلخل بكر منتقل    طياز مح  عتريترك، سر  يجبهه اشباع در 

  ي معادلات از روش اجزا  يمكان يجداساز  ي. برا شودميبه سطح ترك وارد   شخصمكان م رييتغ كيدر   يكمتر يچسبندگ يرو يو ن  شودمي
حل سازگار    كيبه دست آوردن    ينوك ترك برا  يشرويمحدود كردن سرعت پ  يبرا   يگام زمان  ريو روش ز  شودمياستفاده    افتهيمحدود بسط  

 .گيردميمورداستفاده قرار  
  

  راشباع يمتخلخل غ طيمح  ، يگام زمان  ر يترك، روش ز ايهپل شرفتي، پ افته ي محدود بسط  ي ترك چسبنده، اجزا ،يكيدروليترك ه ها:واژهكليد
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  محدود شكافبا  بهبوديافته ييگرمان يزم يهاستم يس ي ازاستخراج انرژ فرايند  يسازنهيبه
  ،٣محمد امامي نيري   ،٢مژده سجادي  ،١محمد نوروزي دلاويز 

 :نويسنده مسئول
  محمد نوروزي دلاويز 

  
 چكيده

 نوع منبع  نيتربعنوان در دسترس   نيزم  ريداغ ز  يهاسنگ   ياز انرژ   يبردار سبز، بهره   يهاي به لزوم استفاده از انرژ  يجهان  يآگاه  شيبا افزا
شكاف    جاديدر سنگ با ا  ييتراوا   جاديمنابع مستلزم ا  نيقرار گرفته است. استفاده از ا  ياريمورد توجه بس  ري اخ  يهادر سال   ييگرمان يزم
.  شودميگفته    افتهيبهبود    ييگرمانيزم  ستميبه آن س  يگرما و انتقال آن به سطح است كه بطور كل  افتيدر  يبرا   اليس  قيو تزر  ،ي كيدروليه

و نرخ    ياستخراج انرژ   يمقدار تجمع   تيبا شكاف محدود، حساس  افتهيبهبود  ييگرمانيزم  ستميس  كي  يعدد   سازيمدل مطالعه، با    نيدر ا
  نيب  ةفاصل  شيشعاع شكاف، و متعاقباً افزا  شيكه با افزا  دهدمينشان    جياست. نتاقرار گرفته  يبه ابعاد شكاف مورد بررس  اليس  قيتزر  ةنيبه

در    انجامد،يم  يتجمع  يد يتول  يشدن انرژ  نهيشيكه به ب  اليس  قيتزر  ةنينرخ به  ني. همچنابدييم  شيافزا  يتجمع  يد يتول  يدو چاه، انرژ
  .رديمورد استفاده قرار گ  افتهيبهبود  ييگرمان يزم  يهاستميس  يسازنه يو به  يدر طراح  دتوانميحاصل    جي. نتااست  شتريبزرگتر ب  يهاشكاف 

  
متخلخل، شكاف    طيانتقال حرارت در مح  ،يسازنهيشكاف محدود، به  ،يساز هيشب  افته، ي بهبود  ييگرما نيزم  يهاستميس  ، ييگرمانيزم  ي انرژ  ها:واژهكليد

  سنگ داغ خشك  ،يكيدروليه
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  براي بهبود بازيافت نفت  شور و ماده فعال سطحي سبزآب كم روش تركيبي نانوهيبريد 
    ٢كولكي آذين خواجه ،*١حسيني نسب سيد مجتبي 

 :نويسنده مسئول
hosseininasab@iust.ac.ir 

  
 چكيده
شور،  از آب كم يبيترك كهي هنگام ،شودميچند ماده استفاده   ايچند روش  بياز ترك ادبرداشتيازد ياثربخش شي افزا  يبرا  رياخ يهادر سال 

نفت را   افتيباز  بيرا جابجا كند و ضر  يشترينفت به دام افتاده ب  ند توانمي ،  شوندمي و نانوذرات به طور همزمان استفاده    يمواد فعال سطح
كه دارند استفاده شد. از صمغ    ييبالا  يدوستآب  تيبخاطر خاص  كايليو س  نايآلومگاما   يفلز  ديمطالعه از نانوذرات اكس  نيبخشند. در ا  دبهبو
دار  دوست   يفعال سطحماده   كي  ياستفاده شد. صمغ عرب  هيپاالاتي موجود در س  يهانانوذرات در حضور نمك   كنندهتيبه عنوان تثب  يعرب
  ppm  يهابا غلظت   ييهانفت كمك كند. آب مقطر و آب  يابيبه بهبود باز  يبا كاهش كشش سطح  دتوانمي  نياست و همچن  ستيز  طيمح

نانوذرات، آب نمك و ماده    يمختلف نسبت جرم   باتيدر نظر گرفته شدند. ترك  هيپا  الاتي) به عنوان س٤١١٧٠و    ٢٠٤٠٠،  ٨١٤٢،  ٤١١٧(
و انتخاب شد.    ييقابل قبول شناسا  يداريبا پا  ييهاال يها، نانوسمحلول   يدار ي پا  يپس از بررس  تيقرار گرفت. در نها  يمورد بررس  يفعال سطح

  ١٠:٩٠  يبا نسبت جرم  كايلي و س  نايآلومگاما    ديبريمربوط به نانوه  يا شهيش  كرومدليبا م  يلابزنينفت در آزمون س  افتيباز  بيضر  نيشتريب
در آب با غلظت    ٥٠:٥٠  يبا نسبت جرم   كايليو س  نايآلومگاما    ديبر ينانوه  يبرا  يطحس  نيبكشش  نيبدست آمد. كمتر   ٣٤/٦٠%    زانيبه م
 گزارش شد.    ppm  4171   يشور 

  
  كرومدليم ، يصمغ عرب   د،يبريو برداشت نفت، آب كم شور، نانوه ادي ازد ها:واژهكليد

 

 

 

 

  

  

 

 
  hosseininasab@iust.ac.irدانشگاه علم و صنعت ايران .تهران، ايران دانشكده مهندسي شيمي، نفت و گاز،  ١
   azinnkhajeh@gmail.com دانشگده مهندسي شيمي، نفت و گاز، دانشگاه سمنان، سمنان، ايران٢



 
 

56 
 

 

 

 

 

 

1st Iran Interpore Chapter 
 

Conference on Porous Media 
 

Conference hompage: events.interpore.org/event/54/ 
 

 

  محيط متخلخل به منظور نانوكامپوزيتي در مواد ژل پليمري و ژل تأثير بررسي آزمايشگاهي 
  انسداد آب اضافي و ازدياد برداشت نفت 

    ٢سيد مجتبي حسيني نسب  ،١سحرملكي خالان  

 :نويسنده مسئول
hosseininasab@iust.ac.ir 

  
 چكيده

  ي اديكه همراه با نفت، آب ز  دهد ميرخ    يمسئله زمان  نياست. ا  ينفت   يهااز چاه   يآب اضاف  دي مشكلات در صنعت نفت، تول  نتريج ياز جمله را
ا  يار ي. در بسشودمياز چاه خارج    زين كه    ،شودمي  ليتبد  يديتول  ياصل   اليو عملاً به س  شودمي  ديتول  ي اد يز  زانيآب به م  نياز موارد، 

  د ي كاهش تول  يارد. برا را به دنبال د  دي تول  يو كاهش بازده اقتصاد  زات يتجه  يآب و نفت، خوردگ  يجداساز   يهانه يهز  شيچون افزا  يمشكلات
 تأثيرمطالعه    نياست. در ا  يمر يپل  يهاژل  قيمانند تزر  ييايميش  يهاحل از آنها استفاده از راه   ي كيوجود دارد كه    يمختلف  يهاروش آب،  

ماده    دو  يعملكرد  سهينفت و مقا  افتيباز  يشد. سپس به منظور بررس  يبررس  يمريرفتارژل پل  ينانو ذره بررو  يدرصد وزن  ٠.٣مقدار مشخص  
با استفاده از   يدروكربور يبا آب شور در مخازن ه يزن لابينفت وانسداد آب در هنگام س افتيباز شيافزا يبرا يتيوژل نانو كامپوز مريژل پل

از    يقينفت در برابر حجم منافذ آب تزر  يابيباز  يانجام شد . سپس فاكتورها  ايهچهارم از پنج نقط   كيمنظم    طرحبا    ايهش يش كرومدليم
استحكام   كايلينشان داد كه حضور نانو ذره س جيبا وضوح بالا انجام شد. نتا ريتصاو زمدلير يكه بر رو ر،يتصو ل يو تحل هيتجز كيتكن قيطر

 يتينشان داد ژل نانو كامپوز  كرومدل يتست م  جيداده است. نتا  شي افزا  ي% تورم ژل در حضور شور  ٥.٥به    جرو من  دهيبهبود بخش  مررايژل پل
به   كايليس يتيژل نانو كامپوز مرو ينفت درحضور ژل پل ديتول زانيپرتراوا شده و م يبهتر نواح يباعث مسدود ساز  مرينسبت به ژل پل كايليس

 . است  %٧٠.٢٤و    %٦٢.٦  بيترت
  

  كرومدلي، م يتي، ژل نانو كامپوز  مرينفت ، ژل پل افت يباز   شي ، افزا يآب اضاف ديكنترل تول ها:واژهكليد
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 تي ني كائول يهارس  كوارتز و يبر رو  ينفت  يقطب  باتيجذب و دفع ترك سهي مقا يشگاه يمطالعه آزما
  ر و پرشور شودر حضور آب كم تي ليو ا

  ٣PuntervoldTina، 2Skule Strand  ،١فر زهرا آقائي

  
 نويسنده مسئول:

aghaeifar@sut.ac.ir 
  

 چكيده
.  رودميبرداشت به شمار    اديازد  يهاروش اعمال    ينفت در ط  شتريب  ديتول  ليپتانس  نييتع  يمهم برا   ي از پارامترها   يكيمخازن    يترشوندگ

  ي د ياس  يقطب  ياما بعد از نفوذ نفت و جذب مواد آل  ،باشند ميبالا    يدوستآب  يترشوندگ  يها دارا قبل از نفوذ نفت به آن  يمخازن ماسه سنگ
  بات ي. هر دو گروه تركگرددميكمتر مشاهده    يسطح سنگ بسمت آبدوست  يترشوندگ  رييها، تغو آسفالتن   نيرسوب انواع رز  زي نو    يو باز 
در فصل مشترك   pH رييباز كه منجر به تغد ي اس يهاواكنش  يدر فصل مشترك نفت، آب و سنگ وجود دارند و در ط يد يو اس يباز يقطب

بعنوان   ني نوليجذب ك  زانيم يشگاه يمطالعه آزما نيدهند. در ا شيآن را افزا يآبدوست زانيسطح سنگ م ز با جداشدن ا ندتوانمي  گردنديم
در مخازن    يوني تبادل كات  يبالا  تيو قابل  يسطح  تي با فعال  يكه بعنوان ماده معدن  تيليو ا  تينيسطح رس كائول  يبر رو   يباز   ينمونه آل  كي

  ي جذب بر رو   زانيرا داشته و مpHجذب به     زانيم  يبالا  ياز وابستگ  يحاك  جياست. نتا  ارگرفتهقر  ياند مورد بررسشناخته شده   يماسه سنگ
 . باشدمي  شتريشور ببخصوص در حضور آب كم  تينيبا كائول  سهيدر مقا  تيليسطح ا

  
  رس  ،يقطب يآل باتيآب كم شور، ترك ،يمخازن ماسه سنگ ،يبرداشت نفت، ترشوندگ  ادي ازد ها:واژهكليد
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Injection and storage of carbon dioxide gas in depleted oil and gas reservoirs in 
order to increase oil extraction and preserve the environment  

Mohammad Amin Behnam Motlagh1, Amir Hossein Saeedi Dehaghani1, Hadi Tanhaei1 

 

Corresponding Author:  
asaeedi@modares.ac.ir 
 
Abstract 
Lately, the increasing discharge of greenhouse gases from burning fossil fuels has brought irreversible 
environmental damage, and global warming has been triggered by this environmental problem. The 
greenhouse gases, particularly carbon dioxide, have become the primary reason for global warming. 
Consequently, carbon dioxide has become an environmental pollutant of a grave nature and deserves 
careful analysis, as it has such an important role in the climate change processes. As a result, researchers 
have come up with a number of potential strategies, one of which is injecting carbon dioxide into depleted 
oil and gas reservoirs. Research projects have identified that the rock cap used for containing oil and gas 
in past events can be reused to restrain the newly introduced carbon dioxide and would stop upward 
migration. Depleted oil and gas reservoirs offer superior geologic storage opportunities compared to deep 
saline reservoirs. A key component to the potential storage capacity of the reservoirs is to understand the 
ideal pressure to inject carbon dioxide, a matter pertinent to reservoir engineers. In fact, the injection and 
storage of carbon dioxide in depleted oil and gas reservoirs not only contributes to reducing greenhouse 
gases but can also potentially benefit in enhancing oil recovery from depleted reservoirs, ultimately 
achieving a profitable economic level for the oilproducing country . 
 
Keywords: greenhouse gases, carbon dioxide, depleted reservoirs, storage,  enhancing oil recovery 
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Investigation of natural surfactants in interaction with divalent ions and their effects on 
the environment  

Mohammad Reza Saniee1, Amir Hossein Saeedi Dehaghani1 

 

Corresponding Author:  
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Abstract  
Although the realm of water and gas injection within enhanced oil recovery has garnered considerable 
attention in the contemporary era, some engineers believe that alternative and costeffective methods 
could play a more pivotal role in this field. Utilization of substances like surfactants and polymers is seen 
as an innovative technique that has made a substantial impact on the oil sector; however, the largescale 
production of such materials proves to be financially burdensome. Furthermore, the manufacture of these 
substances results in hazardous wastes, posing risks to both human health and the environment, 
ultimately leading to extensive and irreversible pollution. The adoption of natural surfactants emerges as 
a viable solution with relatively high efficacy. These plantderived surfactants, extracted from indigenous 
plant leaves, are costeffective, biodegradable, and pose no threat to human health or the environment. 
The incorporation of these natural surfactants in oilrelated experiments has yielded satisfactory 
outcomes, showcasing their effectiveness in reducing the interfacial tension between water and oil, 
modifying crude oil viscosity, enhancing the extraction rate of asphaltene, and isolating heavy 
components of crude oil. 
 
Keywords: natural surfactants , asphaltene , the interfacial tension , biodegradable 
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Comprehensive Investigation of Bubbly Flow Regime Behavior for Optimization of 
Equipment and Pipeline Design  

Hadi Tanhaei1, Amir Hossein Saeedi Dehaghani1, Mohammad Amin Behnam Motlagh1 

 
Corresponding Author:  
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Abstract  
Bubbly flow is one of the types of gasliquid twophase flow regimes, in which the gas phase is dispersed 
in the liquid phase in the form of small bubbles. This type of flow is usually observed at low gas velocities 
and high liquid velocities, and it can play an important role in the oil and gas industry. In bubbly flow, 
the gas bubbles tend to accumulate in the upper part of the pipe due to their lower density compared to 
the liquid. This nonuniform distribution of the gas phase in the liquid can affect the flow parameters such 
as pressure drop and mass transfer. Accurate knowledge of the bubbly flow regime and the factors 
affecting it, such as the gastoliquid volume ratio, fluid velocities, and their physical properties, is crucial 
for the design and optimal operation of industrial equipment like bubble reactors and heat exchangers 
that utilize this type of flow. Experimental studies and numerical modeling in this field have led to 
significant progress in understanding and predicting the behavior of bubbly flow. These advancements 
can contribute to the improvement of the design and efficiency of these industrial equipment. This 
research aims to provide a comprehensive understanding of the factors influencing the regime transition 
of bubbly flow, exploring its various applications across different fields, and proposing detection 
methods. By doing so, a novel perspective for designing, operating, and optimizing the safety and 
efficiency of pipeline systems will be fulfilled. 
 
Keywords: Bubbly flow, twophase flow, predicting the behavior of flow, efficiency 
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Comparison of the catalytic activity of a zirconiumbased metalorganic 
framework and its defective structure in hydrogen production  

Farzaneh Rouhani, Maryam Zeirani Gashti 
 

Corresponding Author:  
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Abstract  
In this research, a zirconiumbased metalorganic framework (MOF801) and its postsynthetically produced 
modified structure (Quasi801) were used to access unsaturated metal centers as active catalytic sites for 
hydrogen gas production using sodium borohydride (NaBH4). For this purpose, the zirconiumbased 
metalorganic framework was first synthesized in dimethylformamide (DMF) solvent. Then, through 
controlled thermal treatment, the structure was modified, and the related quasi metalorganic framework 
with unsaturated metal sites was created. The presence of these metal sites as Lewis acids in the catalytic 
reaction of hydrogen production from the hydrolysis of sodium borohydride proved to be effective and 
increased the catalytic efficiency. Additionally, the effects of temperature change on the catalytic activity 
of the metalorganic framework (and its modified structure) and the amount of hydrogen produced were 
investigated. An increase in reaction temperature activates some of the metal sites that are inactive at 
lower temperatures. Consequently, thermal modification added to the number of available sites for 
hydrogen production, twofold increasing the process yield. According to the results, the thermal 
modification process effectively impacts the catalytic performance of the structure and improves the 
catalytic behavior of the structure. Therefore, the development of quasi metalorganic frameworks can be 
an attractive method for developing hydrogen production catalysts as a clean fuel. 
 
Keywords: Metalorganic framework, catalytic activity, postsynthetic modification, hydrogen production 
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Benchmarking the potential of SuperResolution Convolutional Neural Networks in 
Improving the Resolution of Digital Rock Images  

Pouya Sadeghi1, Abolfazl Moslemipour1,2, Saeid Sadeghnejad1,2, Frieder Enzmann2, Michael Kersten2 
 

Corresponding Author: 
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Abstract  
The ultimate objective of digital rock physics is to accurately predict rock properties. However, the 
resolution of rock images obtained from imaging techniques often involves a tradeoff between image 
resolution and field of view (FoV). The presence of heterogeneous rocks presents a significant challenge 
in accurate modeling due to the need to capture information at various scales. Various multiscale 
modeling approaches have been employed to address this issue. In response, alternative methods have 
been explored to reconstruct rock images using advanced artificial intelligence algorithms, such as 
artificial neural networks. These stateoftheart methods offer improved connectivity features in final 
images, reduced computational costs, and the ability to incorporate largescale heterogeneities into 
reconstructed structures.  
In this study, an SRCNN architecture underwent two significant modifications (referred to as transient 
architectures) to transform into an FSRCNN architecture. Firstly, an additional deconvolution layer was 
integrated into the last layer of the network, enabling direct mapping between input and output images 
and eliminating the need for preprocessing on LowResolution (LR) images. Secondly, a mapping layer 
was formulated to compress and expand input features to enhance the mapping process. Lastly, 
smallersized filters with additional mapping layers were employed. The results demonstrate that the 
FSRCNN surpasses the SRCNN and all transient architectures in terms of speed and resolution 
enhancement, achieving a significant improvement of over 20 times. Additionally, the petrophysical 
properties of superresolved images generated by FSRCNN, SRCNN, and the modified architectures, as 
well as the HR images, were calculated. The porosity and permeability of the digital twins reconstructed 
by the FSRCNN exhibit similar values to HR images, underscoring the superiority of the FSRCNN 
approach in accurately capturing the intricate details of digital rocks and enhancing the reliability of 
subsequent petrophysical analysis. 
 
Keywords: Digital Rock Physics; Super Resolution; Convolutional Neural Network; Petrophysical Analysis; Accuracy, Speed 
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A comprehensive investigation of bubble flow regime behavior for equipment optimization 
and pipeline design  
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Abstract  
Bubbly flow is one of the types of gasliquid twophase flow regimes, in which the gas phase is dispersed 
in the liquid phase in the form of small bubbles. This type of flow is usually observed at low gas velocities 
and high liquid velocities, and it can play an important role in the oil and gas industry. In bubbly flow, 
the gas bubbles tend to accumulate in the upper part of the pipe due to their lower density compared to 
the liquid. This nonuniform distribution of the gas phase in the liquid can affect the flow parameters such 
as pressure drop and mass transfer. Accurate knowledge of the bubbly flow regime and the factors 
affecting it, such as the gastoliquid volume ratio, fluid velocities, and their physical properties, is crucial 
for the design and optimal operation of industrial equipment like bubble reactors and heat exchangers 
that utilize this type of flow. Experimental studies and numerical modeling in this field have led to 
significant progress in understanding and predicting the behavior of bubbly flow. These advancements 
can contribute to the improvement of the design and efficiency of these industrial equipment. This 
research aims to provide a comprehensive understanding of the factors influencing the regime transition 
of bubbly flow, exploring its various applications across different fields, and proposing detection 
methods. By doing so, a novel perspective for designing, operating, and optimizing the safety and 
efficiency of pipeline systems will be fulfilled. 
 
Keywords: Bubbly flow, dispersed, pressure drop, mass transfer, efficiency 
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Numerical simulations and experimental study of saturated/superheated steam injection 
into unsaturated zone of soil  

Taraneh Janfada , Norollah Kasiri  , Holger Class   
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Abstract  
In this research, two and threedimensional simulation of saturated and supersaturated steam injection 
process in the unsaturated zone of soil is carried out using some simplified assumptions via DuMux 
Simulator. The simulator is developed in the Department of Hydromechanics and Modeling of 
Hydrosystems (LH2), Institute for Modeling Hydraulic and Environmental Systems (IWS), Stuttgart 
University, for Multi{Phase, Component, Scale, Physics, ...} flow and transport in porous media. The 
main objective of the study is observation and comparing the progress of the saturated temperature front 
and the supersaturated temperature front during the process of injecting saturated and supersaturated 
steam in the unsaturated zone of the soil. Moreover, some experiments are performed for supersaturated 
and saturated steam injection in the unsaturated zone of soil using the available sand box of Research 
Facility for Subsurface Remediation, VEGAS, Stuttgart University. Particular purpose of this part of 
study is evaluation of the heatup efficiencies of supersaturated steam as opposed to saturated steam. 
Based on the experimental conditions, values of the local heatup efficiency are calculated over time 
concerning the heatup of defined points in the sandbox. The acquired values are 14.3% and 6.3% for 
mass based calculated local heatup efficiency and energy based calculated local heatup efficiency, 
respectively. 
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